TESKON 2017
“TEST AYAR DENGELEME (TAD) SERTIFIKASYONU” PANELI

Panel Yoneticisi: A. METIN DURUK

METIN DURUK (PANEL YONETICISIi): TAD tarihcesi konusunda ufak bir tekrar
yapmak istiyorum. 10 yillik tamamen gonullulik esasiyla ortaya ¢ikan bir ¢alisma.
Cok zor sirreclerden gecti. Dernekler blyiik katkilar koydular. TTMD, ISKID, MTMD,
ISKAV. Burada ¢esitli kurumlarin goérUgsleri alindi. Elinizde dagitiimig olan
sartnamenin ortaya gikariimasi asamasinda MTMD izmir calistayi bir milat olmustur.
izmir Calistayinda tim paydaslara gdrevler verilmistir. Tim paydaslar gdrevlerini
bitirerek sonunda sistemi ete kemige burunduren bir organik yapiya getirmistir.
Turkiye’de bunun en énemli gelinen nokta ise Profesyonel Mihendislikte sivil toplum
orgutlerinin kendi kendilerini denetleyecekleri bir yapinin ilk defa tanimlamaya dogru
gidisidir. Profesyonel muhendislik 6numuzdeki donemlerde birgok konuda karsimiza
cikacak. Odamiza bu konuda buyuk gorevler dusuyor. Tanimlamalari belli oranda var
belli oranda degismesi gerekiyor. Profesyonel mihendislik ile birlikle Turkiye’de adina
iklimlendirme veya tesisat sektdrl deyin 6nemli asamalara gidecedini inaniyoruz.
Efendim size verilmis olan c¢alismalarda bir 6ngorus ve hazirhk yapildi hepiniz
okuyabilirsiniz. Arkasinda fillen hayata ge¢cmis olan teknik sartname ve buna bagli
olarak ta TAD Muhendislerinin sertifikalandirmalari surmekte. Bunlar sinavli olarak
gorulmekte. Bunun ardindan da takip talimati da devreye girmis durumda. Tabiatiyla
bunlar her an degisme potansiyeli olan guncelleme ve geligtiriime ihtiyaci olan
noktalar oldugunu kabul ediyoruz. Bu uzun bir yol. Hep birlikte bu yolda yuruyecegiz.
Ulkemize daha enerji etkin, daha yasanabilir konutlar ve tesisler kazandiracagimiza

inaniyorum ve ilk s6zt Sayin Sarven Cilingiroglu'na veriyorum. Tesekkur ederim.

SARVEN GILINGIROGLU (Tiirk Tesisat Miihendisleri Dernegi)- Ben 1963 istanbul
dogumluyum. iTU Genel Makina bélimiinde okudum 84’te mezun oldum. 87'de
yuksek lisansimi tamamladim. Yiksek lisans doneminde 3 aylik yurtdigi deneyimim
oldu. ingiltere’de Londra disinda York Firmasinda sogut ve 1si pompalari lizerine tez
calismasi yaptim. Daha sonra da babadan kalma tasarim burosunda ¢alismalarimi

surdurdyorum.
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Bugln TAD konusunda tasarimci goéziyle TAD’In ne ifade ettigini ve tasarimci

gOzuyle ne yapilmasi gerektigini U¢ madde halinde anlatmaya c¢aligicam.

TAD; Isitma, havalandirma, iklimlendirme, sihhi tesisat, yangin sistemlerinin,
ekipmanlarin tasarim kosullari ve teknik tanimlamalara uygunlugunun o6lcim ve

dogrulanmasinin yapimi igidir.

TAD Hizmeti; endUstriyel sanayi sistemleri, oteller, hastaneler, ila¢ fabrikalari, Gretim
tesisleri, temiz odalar ve yonetim binalari olmak Uzere, mekanik tesisat sistemlerinin
projelerine ve sarthnamelerine uygunlugunun test edilmesini, ayarlarinin yapilmasini,
dengelenmesinin igletmeye alinmasini ve tUm bu iglemlerin uluslararasi standartlara

gore raporlanmasini igerir.

TAD kisacasi; tasariminizin dogrulanmasi ve mekanik tesisat uygulamanizin ‘kalite

kontrol’ mekanizmasidir.

TAD’In bagimsiz firmalar ile yapiimasi gerekir. Ozellikle Amerika’da ve tesisatta gigli
kontrol mekanizmasi olan uUlkelerde uygulama bu sekildedir. TAD firmalar ulusal

veya uluslararasi sertifikali firma olmalidir.
TAD’n iki asamasi vardir;

1. Tasarim Asamasi 2.Uretim / Uygulama Asamasi
Tasarim Asamasinda TAD igin yapilmasi Gerekenler:

* Test edilecek, ayarlanacak dengelenecek ekipman ve sistemler icin gerekli
Olcim noktalari (basing, sicaklik, debi, hiz v.b.) projelere islenir (Plan, Aginim
Fonksiyon semalari, izometrik semalar ve kolon semalari). Dengeleme igin
gerekli olan ekipmanlar da (Volume damper, isitma, sogutma denge vanalari
v.b.) projelere ilave edilerek TAD igin ayri bir proje hazirlanmahdir, TAD

hazirlanirken tasarim firmasindan destek almak gerekiyor.

 Test edilecek, ayarlanacak ve dengelenecek ekipman ve sistemlerin,

Olcllecek parametreleri ve kabul edilebilir toleranslarin belirlenmesi gerekir.

« Sartname ve kesif listesi hazirlanmalidir. Bu sarthame ve kesif listesi izmirde

yapilan MTMD c¢alistay’inda tartisiimisti.



TEST AYAR ve DENGELEME-TAD iSLERI

.. e p— ™
ORNEK KESIF OZETI

| PROJE ADL: TARIH:
YERI: - YUKLENICI:
TAD BASLANGIC TARIHI: DANISMAN:

| TAD TAMAMLANMA TARIHI:

['A. HAVALANDIRMA UNITELERI (NOT1)

MIKTAR BIRIM | ACIKLAMA

| 1) KLIMA SANTRALI (SABIT DEBILI)
2) KLIMA SANTRALI (DEGISKEN DEBILI)

| 3) PAKET KLIMA CIHAZI (DIREKT GENLESMELI)
| 4) KANALLI KLIMA CIHAZI (DIREKT GENLESMELI)
5) TAZE HAVA FANI

| 6) EGZOZ FANI
7) DONUS HAVASI FANI

| 8) MERDIVEN BASINCLANDIRMA FANI
| 9) DUMAN TAHLIYE FANI
10) KANAL TIPI EGZOZ FANI (WC FANLAR v.b.)

| 11) 181 GERI KAZANIM UNITESI

| B. TERMINAL UNITELER

1) DEGi$KEN ve SABIT HAVA DEBILI KUTULARI (VAV ve
| CAV Cihazlar)

2) FANLI VAV CIHAZLARI

| 3) FAN KOIL UNITELER] - _
| 4) YUKSEK BASINGLI FAN KOIL UNITELERI
5) ODA TIPI DX SPLIT veya PENCERE TIPI KLIMA

| 6) INDUKSIYON CIHAZI .
7) VRF IC UNITELER (KANALLI TiP)

C. HAVA DAGITIM VE TOPLAMA ELEMANLARI

1) MENFEZLER (LINEER, AYAR KANATLI v.b. gibi)

2) SLOT DIFUZORLER

3) ANEMOSTATLAR

4) TURBULANSLI (SWIRL) DIFUZORLER

5) HAVA ALIS, ATIS PANJURLARI

6) JET DIFUZORLER (DRUM, JET NOZUL)

7) DEPLASMANLI DIFUZORLER

8) DAVLUMBAZLAR ( MUTFAK, LABORATUVAR)

9) DEBI AYAR DAMPERLERI

D. SUTARAFI

1) KLIMA SANTRALI SERPANTINI DENGELEME VANASI

2) FAN KOIL SERPANTINI DENGELEME VANASI

3) DIGER DENGELEME VANALARI

4) POMPALAR (NOT 2)

5) SOGUTMA MAKINALARI

6) ISI ATIM CIHAZI (SOGUTMA KULELERI, KURU

SOGUTUCULAR V.B.)

7) ISI DEGISTIRICILER (ESANJORLER, BOYLERLER)

8) KAZANLAR

9) DIGER SERPANTINLER

10) GENLESME TANKLARI

11) EMNIYET VANALARI

12) OTOMATIK DOLUM CIHAZLARI

13) SEVIYE KONTROL CIHAZLAR

14) BASINC DUSURUCULER

15) DEBI OLCER

16) KALORIMETRELER

17) KAT GIRIS ISTASYONLARI




E. DIGER CIHAZLAR

1) HAVA SOGUTMALI KONDENSER UNITELERI
(CONDENSING UNIT)

2) HAVALANDIRMA KANAL ICi ELEKTRIKLI ISITICI

3) NEMLENDIRICILER

4) DIGERLERI

F. DIGER OLCUMLER (EVET/HAYIR) (NOT3)

1) SES TESTI YAPILMASI

2) TITRESIM TESTI YAPILMASI

3) YANGIN SISTEMLERI

4) BASINCLI HAVA SISTEMI

5) BUHAR SISTEMLERI

6) BINA YONETIM SISTEMLERI

7) DIGER SISTEMLER (PROSES VE BENZERLERI)

NOT 1: SANTRALLAR VE FANLAR DEBILERINE GORE GRUPLANDIRILACAKTIR.
NOT 2: POMPALAR, HIDROFORLAR, PiS SU POMPALARI
NOT 3: iSTEGE BAGLI ILAVELER

Tasarim Asamasinda TAD igin yapilmasi Gerekenler:

* TAD odlgimlerinden 6nce bina otomasyon sisteminin devreye alinmis olmasi

blyuk fayda saglayacaktir.

» Otomasyon sistemine ait cihaz listeleri, prensip semalari, kontrol senaryosu ve

set degeri bilgilerinin TAD firmasina aktarilmasi gerekmektedir.
TAD’In tasarimci agisindan 6nemi:
» Tasarimi dogrular.

e Mekanik sistem tasariminda hedef; ekonomik bir diizenleme ile maksimum
fayda temin edilen konfor kosullarini yaratmaktir. Ozetlersek TAD daha iyi bir

konfor saglar ve i¢ hava kalitesini artirir.

« Isletmeye alinan bir sistemin ayarlanmasi, dengeye getirilmesi, enerjinin
tasarruflu sekilde kullaniimasini saglar. Kisacasi enerji tiketiminde buyuk
tasarruf elde edilir.

* TAD (Test, Ayar ve Dengeleme), bir tasarimin teslimini iyilestiren kalite odakh
bir stirectir. isletmenin biitiin sistemleri ve kuruluslari ile birlikte, tesis sahibinin
veya yatinmcinin gereksinimlerini yerine getirecek sekilde planlandigini,
tasarlandigini, kuruldugunu, degerlendirildigini, isletildigini teyit eder ve



belgelendirir. Bu da hazirlanmis olan iyi bir tasarimin degerlenmesi anlamini

tasir.
* Yangin ve can guvenliginin yerine getirildigini belgeler.
» Tasarim ve uygulamadaki hatalarin tespiti igin araci olur.

Son olarak sunu belirtmek isterim, projelerin saglikl ilerleyebilmesi igin tasarimcinin
tum asamalarda bulunmasi gerekir. Yurt disindaki uygulamalarda tasarimcilar proje
baglangicindan sistemlerin igletmeye alinmasina kadar bulunurlar. Bunu zorunlu hale

getirmek gerekiyor.

TAD aslinda Commissioning’in bir pargasi. Bir an dnce bu alandaki konularda ele
alinmali Commissioning ile ilgili yurt diginda yapilan g¢alismalar var. Beni dinlediginiz
icin tesekkur ediyorum.

MUSTAFA BILGE (Mekanik Tesisat Miiteahhitleri Dernegi)- Ben Mustafa Bilge
Mekanik Tesisat Mauteahitleri Dernegi Baskaniyim. Hakikaten TAD artik
sartnamelerde, igverenin kulaginda. insaat firmasi artik biliyor, yerli yerine oturdu.
Ama biz bu sirece bakarken, TAD ve commissioning -hatta bazen test and
commisioning diye gegiyor yurtdisi ihalelerde- ikisinin ayrilmaz bir butiin oldugunu
biliyorduk. Fakat TAD'I oturtmadan commissioning kavramini ortaya atarsak tam
corba olacagini dusunduk ve once TAD'I yerlestirelim, arkadan da commissioning’i
yavas yavas gundeme getirelim dedik. Bugun bunun zamani. Sarven Bey bir girig
yapti, ben o giris noktasindan bakacagim. Commissioning’i, hem tasarimci, hem
uygulayici gézuyle, daha ¢ok uygulama yonund anlatacagim; hem de isveren adina
katkilarimizi da anlatmaya ¢alisacagim ve yurtdiginda bu iglem nasil yapiliyor, onun
hakkinda bilgi verip tartismaya agmak istiyorum. Bir 10 sene sonra commissioning de

yerine oturur diye dustinuyorum.



TEST VE COMMISSIONING YAYINLARI
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E [BB
PROCEDURAL
STANDARDS

FOR
WHOLE BUILDING

SYSTEMS
COMMISSIONING .
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Birinci kitap test ayar ve dengelemeyle ilgili, NEBB'’in kitapg¢igi. ISKAV bunun
tercimesini ¢ikartti, 2010 yihydi sanirim. 2015 yili baskisi ¢ikti; bunu revize etmemiz
gerekiyor. Bu onemli bir kitap. “Standarts for Testing, Adjusting and Balancing of

Environmental Systems” diye geciyor.

Sag taraftaki de, biz hep mekanik olarak konusuyoruz, ama dis kabugunun Test
Commissioning adli bir kitabi var. Bu kitabin da insaatgilar tarafindan cevrilip
incelenmesinde fayda var. Bizi ¢cok baglamiyor; ama test commissioning, sadece

mekanik ve elektrik degil, dis kabukla ilgili de ciddi testlerin yapilmasi gerekiyor.

Ortadaki kitap da, yeni binalarda yapilacak commissioning ¢alismalarini 6zetleyen
300 sayfalik bir dokiman.

Ben bugln dersimi bu UgUncu kitabi inceleyerek, onu 10 dakikada nasil
O0zetleyecegimi dusunerek hazirladim. Yaklasik 10 tane slayt var, bunlari anlatmaya

calisacagim.



TANIMLAR

» Commissioning (Cx) (Dogrulama ve Dokiimante etmek); Tasarimi, uygulamay, testleri,
planlamayi, isletmeyi ve bakimi dogrulama ve dokUmante etme ¢alismalarina denir.

» Commisioning Otorite (CA); Sertifikall bir profesyoneldir. Cx takiminin lideridir.

» Owner Project Requirements (OPR) (YatirimciTalepleri) ; Projeden beklenen talepleri ve
beklentileri ayrica binanin ve sistemlerin nasil kullanilip isletilecegini detayli olarak agiklayan
yazili bir dokumandir.

» Basis of Design(Tasarimin Temelleri); Tasarim kriterlerini ve tasarimi detayl olarak
anlatiimasidir. Bu dokiiman tasarim konseptini, hesaplari, malzeme secimlerini kapsar . Bu
calisma OPR ye ayrica Ulke ve uluslararasi standartlara uygun olarak yapilmis olmalidir

Commissioning’in adini bir tarli koyamiyoruz, yani nedir commissioning? Herkes ayri
bir tanim yapiyor; ama dogrulama ve belgelendirme, dogrulama veya dokimante
etme. Tam boyle bu iki kelime commisioning’i veriyor. Belki kisaca dogrulama
diyecegdiz. Yurtdisinda commissioning deyince CX deniliyor artik tanim olarak. Hem

tasarim, hem uygulama, testler, planlama, igletme, bakimi dogrulayan bir ¢alisma.

Bunu yapan bir otorite var mutlaka, commissioning autority deniliyor; o konudan
sorumlu, o projenin bagindan sonuna kadar sorumlu olan kisiye veriliyor ve bu,

commissioning takiminin lideri oluyor.

Yatirimci talepleri diye bir kavram var. Bizde, Turkiye'de, maalesef, ancak kredili
islerde, iste bu sehir hastaneleri, metrolar gibi blylk tesislerde, eger bir finans firmasi
size bir finans veriyorsa, kredi veriyorsa, kredi veren firma mutlaka yatirrmciya, iste
ICOM gibi, ARUP gibi uluslararasi firmalara diyor ki, “Bana bir dokiiman hazirla, ben
bunlar istiyorum”. Bunu Saglik Bakanligi ya da Devlet Demir Yollar’na birlikte
hazirliyorlar. igveren talepleri diye bir kitapcik hazirliyor. Ciddi bir kitapgik bu. Bu
kitapta projeden beklenenler yaziliyor; talepleri nelerdir, yani igverenin, bir metro
yaptiriyorsa, bir gehir hastanesi yaptiriyorsa, yatinmcidan neler bekledigini ¢ok
detayl olarak yaziyor. Nasil kullanilacag, isletilecedi de yine bu dokimanda yer
aliyor. Yine bu commissioning’'te gegen tasarimin temelleri, tasarim kriterleri, tasarim

detaylari; bu da commissioning kitapg¢igi icinde ¢ok 6nemli bir madde. Binanin
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konsepti, genel bilgiler hakkinda, tasarim kriterleri, hangi standartlara uygun

yapilacagi; isveren mutlaka kitapgiginda bunu belitmek zorunda.

& SSION

» Commissioning (CX) Proses, kisaca bir projenin teslimini iyilestiren kalite odakl bir sUrectir.
isletmenin bitiin sistemleri ve kuruluslari ile birlikte, tesis sahibinin gereksinimlerini yerine
getirecek sekilde planlandigini, tasarlandigini, kuruldugunu, denendigini, isletildigini ve
bakiminin yapildigini teyit eder ve belgelendirir.

Mech Engneer

Elec. Enginoar

- Architact
Ganeral Contracior —
ﬁ' DalaSecrtyMisc
. - Fira Alarm
Gaps betwesn cincipines remuling = o
* Poor cosrdnanton - Fuw Protection

« Conlly changs arders ontrois Coniracir
Dalmys in schadsle

Elnc. Conracior

Meah. Cantractor

BUyuk bir projede bircok disiplin ait sayisiz altgruplar calisir. Cx bu calismalar sirasinda olusan bosluklari
doldurmayiamacglar.

Bakin, bir binay! yaptigimiz zaman kag¢ tane disiplin ¢alisiyor; elektrik tasarimci var,
mekanik tasarimcisi var, mimar var, ingaat muteahhidi var, yanginci var, alarmci var,
bir surd disiplin var, mekanik contractor var. Ama dikkat ederseniz, orada beyazla
isaretlenmis bdlgeler var, bosluklar var. Sizce bu bosluklari kimin doldurmasi lazim?
Bu kadar disiplin bir arada c¢aligiyor, burada mutlaka bosluk olusuyor. O boglugu
commissioning firmasi, commissioning autority dolduruyor. Bizde, maalesef, bu
bosluklarin doldurulmamasi sebebiyle tasarim sureci ¢ok uzuyor, tasarimla ilgili
degigikliklerin uygulamaya yansimasi zor oluyor, uygulamada test and balancing
tanimlar karmasik hale geliyor; elektrik¢i, mekanikgi, bina otomasyoncu, yanginci
nasil c¢alisacak, bunlarin programi nasil olacak gibi. Commissioning firmasi bu
boslugu dolduruyor. Bu isverenin de lehine, mekanik muteahhidinin de lehine,

yatirrmcinin da lehine, ana miteahhidin de lehine bir kavram, bir calisma.

CX prosesi, kalite odakli bir sure¢ diyebiliriz. Yani bu dedigim bosluklari dolduran,
kaliteyi yukselten, ingaat suresini kisaltan, maliyetleri agsagiya ¢eken bir dogrulama ve

dokimantasyon galismasi.



SOR ULUK

= Tasarimci ve uygulamacilarla CX toplantilan yénetmek ve CXsirecini tanitip yénlendirmek.
* Projeleri, ekipman &6zelliklerini ve sunulan dokimanlari OPR'I dikkate alara dederlendirmek

* DokUmanlari isletme ve bakim kolayligi, TAD ve CX agisindan yorumlamak.

» CXlssue Log( hata ajandasi) olusturarak tasarim ve uygulama ekibi ile dokimanin takibini yapmak.
= Saha icinde toplantilara katilarak CX sirecini koordine etmek.

* Miuteahhite CX takvimi olusumunda yardim etmek.

* Miuteahhite installation verification( uygulama dogrulama) testlerinde ve start-up sirecinde
yardimei olmak.

= Muteahhit tarafindan yapilacak olan bitin Fonksiyonel Performans Test'leri gelistirmek ve
dogrulugunu belgelendirmek.

* sverene ekipman ve sistem testlerinin kabuli ile ilgili 8nerilerde bulunmak
* BUtUn bakim ve isletme dokUmanlari ve As Built gizimleri incelemek

= Egitim seminerini koordine etmek

isverene final CX raporunu sunmak

Garanti sureci ile ilgili testleri koordine etmek

Bunlar da commissioning ekibinin sorumluluklari. Bazen bu TAD ve commissioning
islerinde c¢ok arayuzler oluyor, dolduramiyoruz; kim TAD’1 yapacak, kim
commissioning’i yapacak, bu da bu kitapgikta yer aliyor. Yani benim fikirlerim degil,
kitabin 6zetini ¢ikarip burada size anlatmaya galigtim.

¢ HVAC Cx

Yapi dis kabugu Cx

Elektrik sistem Cx

Ozel alcak gerilim Elektrik sistemleri

Sthhi tesisat ve atik su

Yangindan korunma sistemleri




Bu CX otoritesi dogrudan isverene bagli ¢alisiyor. isverenin artik sdéz sahibi oldugu
kisi veya firma. Bir de otorite baskani var. Tum commissioning surecini tanitip

yonlendiren bir yapi.

Bu c¢ok oOnemli; projeleri, ekipman &zellikleri ve sunulan dokumanlari musteri
taleplerini dikkate alarak degerlendirmek. Yani bir tasarim yaptiniz siz, mekanik
tasarim, mesela biz bir hastane yaptik, hastanenin genel musgteri talepleri yoninde
diyor ki, laboratuarda ¢ok 6zel bir filtre kullanilmasi lazim, kanserojen maddeler var.
Ama tasarimci bunu atlamis, yapmamis. Sonra uygulama sirasinda karsimiza
cikiyor. Haydi, yeni fiyat olustur, slreci uzatiyor, laboratuar komple degisiyor. Bunun
gibi bir sturl maddeler gorebiliyorsunuz. Commissioning autority bunu yapiyor. Yani
tasarim musterinin taleplerini kargiliyor mu, arada bosluk var mi, bir yanhshk var mi,
bir hata var mi; tasarimi isveren adina denetleyip, isverenin talepleriyle kontrol eden
bir ¢alismasi var, bir sorumlulugu var. Bence en 6nemli sorumluluk bu. Biz de

mekanik muteahhitler olarak bu konuda ¢ok sikinti gektigimizi hatirlatmak isterim.

Dokumanlari, igletme ve bakim kolayligi, TAD ve commissioning agisindan

yorumlamak. Doklimanlari yorumlama goérevi var.

Hata ajandasi. Yani bir projede tasarimdan uygulamaya, gegici kabul slrecinde,
kesin kabul surecinde igveren temsilcilerinin egitimi konusunda ciddi bir sure¢ var.
Burada hata ajandasini olugturup, nerede hata yapiliyor, bu hatayr nasil elimine

ederiz; bu ¢alisma da commissioning otoritesinin gorevi.

Sureci tanimhiyor; yani is programini yapiyor ve bunu koordine ediyor, kimin hangi isi
yapacagini. Muteahhitle birlikte, ana muteahhitle birlikte takvimi olusturuyor hem

sureci, hem de programi olusturuyor.

Installation verification, uygulama dogrulama testleri ve start-up slrecinde
muteahhide yardimci oluyor. Yani yapmiyor, onun yaninda oluyor, yardimci oluyor

muteahhide; bir seylerin devreye alinmasi, bir santralin devreye alinmasi sirasinda.

Batin fonksiyonel performans testlerini, TAD ¢aligmalarini gelistirmekte ve
dogrulugunu belgelendirmekte. Commissioning firmasi, isveren adina yapilan TAD
calismalarinin dogrulugunu belgelendiriyor ve bir imza sorumlulugu var. TAD
¢alismalarinin yuzde 100’Gnd mu denetliyor? Onun karar verebilecegi bir sey. Yuzde

3 de olabilir, yuzde 5 de olabilir. Yaptigi ¢alismalarin dogrulugunu belgelendiriyor.
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Ama yaptigi birka¢ dogrulama ¢alismasinda, érnegin, hava debisinin yanlhs ol¢tigunu
gorurse, TAD firmasini bile sahadan gonderme yetkisi var. Yani daha yukarida bir

gOrevi var commissioning autority’nin.

Yine kabulle ilgili 6nerilerde bulunmak, bakim-isletme dokdmanlari; cizimlerini
incelemek, yorumda bulunmak; egitim seminerlerini koordine etmek, isverene final

commissioning raporunu sunmak.

Cok sey yapiyor. Aslinda ¢ok sorumlulugu yok, ama ¢ok sey yapiyor, buttin bogluklari

dolduruyor.

Commissioning sistemleri, biz hep odaklandik, mekanikte yapariz gibi, ama oyle degil
yani. HVYAC'de commissioning c¢alismalari, demin anlattim, yapi dis kabuguyla ilgili
commissioning ¢alismalari, elektrik sistemi, 6zel algak gerilim sistemleri, sihhi tesisat
ve atik su. Yine yangindan korunma sistemleri commissioning ¢alismasi, o da ¢ok
onemli bir parca yani. Bu da yangin ihbar sistemi, bizim mekanik sistemlerin yeni bir
otorite tarafindan testlerin dogrulugunu belgelendirmesi gereken calisma. Bununla
ilgili de dokiiman var.

@

CX, bir gorev, bir olay veya bir check list doldurma islemi olarak
algilanmamalidir. BUtun bir binayi kapsayabilecegi gibi, bir sistem, bir
bolim ya da bir isletme icin de yapilabilir. Bes esas bolim s6z konusudur
* Predesign, On Tasarim

¢ Design ,Tasarim

¢ Constuction, Uygulama - - I .
¢ Acceptance, Kabul - *.
Waranty phase Garanti sireci .

Commissioning proses fazlari. Yani commissioning’in, biraz evvel Sarven Bagkan da
bahsetti, cesitli fazlari var. Tasarim 6ncesi, 6n tasarim esnasinda calismalari var. On

tasarim mdusgteri talepleriyle uyusuyor mu ya da dunya standartlari ya da ulke
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standartlariyla cgelisiyor mu diye, tasarimciya, on tasarimci sirasinda yaptigi
calismay! inceleyip, dogrulugunu saglamaya c¢aligiyor. Tasarim esnasinda
calismalari var, uygulama commisioning ¢alismalari var, kabul sureci var, garanti
sureci var. Hepsini tanimlayan bir batin. Yani batunin bir pargasindayiz biz,

construction kismindayiz, uygulama kismindayiz.

UYGULAMA Cx ASAMALAI

» Bircok projede CX isleri bu asamada baslatilir, ancak bu yanlis bir yaklasimdir. COnkU bazi
duzeltmeler icin ¢ok geg kalinmis olabilir. Yogun ¢alisma ile bu gecikme kapatilabilir, ancak
bircok husus da g6z ardi edilmis olabilir.

* CXagisindan en uzun ve yogun ¢alisma gerektiren asamadir. Belirli araliklarla islerin kontrold
gerekir. Ornek secimi ve kontroli yntemiyle caligilir.

* Gruplar arasiiletisimin saglanmasi ve islerin takibi icin belirli araliklarla gruplar arasi
toplantilarin organizasyonu gerekir. Her asamada belgelendirme ve olusturulan listelerin takibi
¢ok 6nemlidir.

Bakim prosedirlerinin tespiti ve personel egitimleri de bu asamada planlanan hususlardir.

Commissioning c¢alismalarina yine asama asama bakalim. Uygulama sirasinda
yapilan commissioning galismalari nelerdir? Bunlara bakarsak, ¢ogu zaman bizim
algiladigimiz  gibi; yani predizayn, dizayn fazinda commissioning firmasini
cagirmiyorlar, “Sen gel kardesim, uygulama esnasinda bu c¢alismalari baglat”
diyorlar. Cok yanlis bir calisma. On dizaynda veya dizayndaki hatayi sonradan
duzeltmek ¢ok zor oluyor. En yogun galismada, dedigimiz gibi, bu TAD c¢alismalari
suresince olan, uygulama siresince yapilan ¢alismalar. Gruplar arasindaki iligkilerin
takibi, organizasyonu, yine uygulama asamasinda yapilan bir baska ¢aligma. Bakim

prosedurlerinin tespiti, personel egitimleri de yine bu asamada planlanan hususlar.
Neler yapiliyor? Kisaca, ug-dort baslik halinde sey yaptim.

Malzeme onaylari ve shop drawing ¢izimleri hakkinda gorus bildiriyor commissioning

takimi.
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Prefunctional. Nasil ki predizayn varsa, uygulamadan 6nce de yapilan testler var,

yine uygulama sirasinda veya uygulamadan sonra yapilan testler var.

HYAC UYGULAMA Cx ASA

1-SUBMITTAL AND SHOP DRAWING REVIEW,
Malzeme onaylari ve shop drawing ¢izimler CA tarafindan incelenir.

2-PRE FUNCTIONALTEST

* HVACuygulama dogrulama testleri ( calismalar) ; Boru, kanal ve cihaz montajlari CA ilgili test
sheetlerin uygunlugunu denetler.

« Statik Testler; Kanal sizdirmazlik ve hidrostatik testler; CA bu calismalar gézlemler ve
dokUmante eder.

* HVAC Ekipman Start up ¢alismalari; CA bu calismalari gézlemler ve dokUmante eder.

3-OWNER PROJECT REQUIREMENTS (OPR, YATIRIMCI TALEPLERI) VE BASIS OF DESIGN
(BOD, TASARIM ESASLARININ GUNCELLENMESi CALISMALARI).

Birincisi, HVAC uygulama dogrulama testleri. Boru, kanal, cihaz montajlariyla ilgili
test sitlerinin uygunlugunu denetliyor. Yani boru support'u nasil yapilir, kanal
support’u nasil yapilr, bir gilerin kaidesi nasildir diye, 0 asamada commissioning

firmasi denetim isine basliyor.

Statik testler diye tanimlanmis, yine functional testlerden 6nce yapilan statik testler.
Hepimizin bildigi, duragan haldeki testler: Kanal sizdirmazlik testi, boru sizdirmazlik

testi.

Muteahhidin yaptigi bu ¢alismalari... Bu arada daha TAD firmasi yok. Muteahhidin
yaptigi bu calismalari commissioning otorite gozlemliyor, dokumante ediyor,
dokumantasyonu hazirlyor, isterse de imza atabiliyor testlere.

Uclincli asamaya geldi, yine fonksiyonel testlere girmedik; start-up calismalari. iste
chiller, sogutma grubu, kule. Bunlarin start-up’t yapiliyor. Daha otomasyon filan
devrede yok. Elektrik verilmis, MCC panolari kismen yapilimig, dugmeye basip,
calistinip, yonune bakiliyor fanlarin gibi calismalari igeriyor.
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TAD calismalarinda, ikinci ¢alisma, montajdan sonraki, uygulama asamasini bitirdik,
artik sistemleri devreye almaya basladik, kabul galigmalari bagliyor. Onu da kabul
calismalari diye tanimliyor kitap.

HVAC KABUL ASAMASINDAKI Cx

1. TABGCalismalarinin Dogrulanmasi: CATAB raporunu dogrular rastgele yéntem ile TAB
okuma noktalarini secer ve kontrol eder, gerekirse balanslamayi yeniden yaptirir. Olgim
toleranslarini tanimlar.

2. Functional PerformansTestleri; TUm 6n testler ve ¢alismalar tamamlandiktan sonra
yapilan testlerdir Sistemlerin performansini kanitlamaya yénelik yapilan testlerdir CA bu
calismalarin dogrulugunu teyit eder.

w

Ses ve Titresim testleri; CA bu calismalarin degrulugunu teyit eder.
Kabul Fazi Dokimanlarin hazirlanmasi

o £

Dogrulu teyit edilmis TAB raporu
FPT test formlan

» Operation and Maintenance dokumanlari,

L]

* Cxreport
Egitim dosyasi

TAB raporunu dogrular, rastgele yontemle TAB okuma noktalarini seger ve kontrol
eder; gerekirse balanslamayi yeniden yaptirir, 6lcim toleranslarini tanimlar. Arti/eksi
Olcim toleranslarinda arti yizde 3, 5, 10 olacak. Yine otoritenin goérevi. Tabii, belli

standartlara dayanarak bu toleranslari belirliyorlar.

Performans testleri. Butin santrallerin debileri okundu, pompalar tamam,
balanslamay! yaptik, performans testleri yapiliyor. Sistemlerin performansini
kanitlamaya yonelik testler bunlar. Yani odaya bir fan koydunuz, bu fan bu odayi
sogutuyor mu gergekten, sicaklik ve rutubet dogru mu; bunu test ediyoruz.
Fonksiyonel testler dedigimiz -performance qualification diye tanimlaniyor- bu testi
iceriyor.

Ses ve titresim testleri. Turkiye'de ¢ok eksik olan bir galisma. Bu c¢alismalarin

dogrulugunu, standarda uygun yapildigini yine commissioning otorite teyit ediyor.

Kabul fazi dokimanlarinin hazirlanmasi. TAD raporu, test raporlari, operasyonel
bakim-onarim dokUmanlari, commissioning raporu, egitim dosyasiyla birlikte kabul

fazi dokimani hazirlanip isverene sunulmasini saglyor.

14



Tabii, TAD calismasi sadece binalara yonelik degil, endustriyel tesislerde de TAD

calismasi yapiliyor.

TUNEL TAD CALISMASI

Burada biraz TAD’a gecis yapmaya calistim. Bu da bir metro tinelinde yapilan bir
TAD calismasi. igverenin taleplerini belirttigi, kitapcikta belirttigi tasarim kriterlerine
gore tasarim yapilmis, uygulama ona goére yapilmig, sahada yangin aninda bir trenin
onundeki hava hizinin ka¢ olmasi lazim, CFT analiziyle ¢ikartiimis bir g¢alismayi

burada dlgerek belgelendirmeye galigiyorsunuz.

15



ava Hizi Olcumleri

analizinindogrulanmasiigintinel icerisindekihava hizinin 8l¢ilmesi gerekmektedir.

*  Hiz 6lcimUnden 6nce tren yanginsenaryosundaki pozisyonuna getirilir.

* Fanlar ve damperlersenaryodakipozisyonauygunolarak galistirilir.

*  Yuvarlak kesitte hiz 6l¢im icin en uygun ydntem log-Tchebycheff yéntemidir.

* Buisigin her biri 6m uzunlugunda, 5'er delikli pitottipleri tasarlanmistir.

* 30 noktadakihava hizinin ortalamasi alinarak tinel hizielde edilmisolur.

+ YUrume yolundakihava hizi 8lctlerek 12m/s'den buyik olmadigindan emin olunur.

Bu TAD c¢alismasi, bizim yaptigimiz bir ¢alisma; ama Uzerimizde bir commissioning
otorite vardi, Devlet Demir Yollar’'nin commissioning otoritesi. Bizim yaptigimiz bitln
dokumanlari, hepsini inceledi, 6nce onay verdi, test cihazlarini onayladi, sonra da
sahada calismayl tamamladi Marmaray Projesi, acikgasi. Orada olgumleri yaptik.
Yine standartlara uygun. Yani neye goére olglyorsunuz; siz 6 metre c¢apinda bir
kesitteki hava hizini log-tchebycheff yontemiyle yaptik. Hasan hocamin da ¢ok katkisi
vardir bu ¢aligmada. 6 tane pitot tipi var, her birinin uzunlugu 2 metre, her birinde 5
tane delik var, deliklerin yerleri tip seyine uygundur; toplam 30 noktadan hizi dlgup,
Tdnel hizi 6lgliimas olur. Bakin, iginde bir adam bile var yani, 1.70 falan seyin boyutu,
0 seyi tasiyan, 2 metrelik pitotlari. Bir bilgisayar cihaza aktariyoruz. Yazilim Testo
tarafindan gelistiriimisti. Hatta frekans da, kablosuz bir baglanti vardi. Daha sonra
bilgisayarda toplam hizi girip, printer’dan ¢ikartip sunabiliyoruz.

Bu da konfor diginda TAD c¢alismalari nasil olacagina iliskin. Ama yine dedigim gibi,
bu TAD galismasidir, higbir zaman commissioning c¢aligmasi degil. Bu yapilan

calismayi bu otoritenin kontrol edip denetlemesi, imza altina almasi gerekiyor.
Tesekkurler Basgkan.

PANEL YONETICISI- Tesekkiirler Sayin Bilge.
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iki konusmacimiz da commissioning konusundan bahsetti. Aslinda Tiirkiye bu 10 yil
icinde ¢ok onemli agsamalar kat etti. Daha 6nce TAD neydi, commissioning neydi,
daha bunlar anlatirken, TAD'1I anlatma noktasindan geldik detaylara artik. Gergekten
cok 6nemli detaylara gelmis durumdayiz. Bunu suradan da hissediyoruz: Gegen ay
Hindistan’da ISHRA ile gérismelerimizde tespit ettik; Hindistan ISHRA gercekten ¢ok
gelismis bir orgutlenmeye sahip, Hindistan makine muhendislerinden, mekanik
muhendislerinden olusuyor ve bunlar, 6rnegin Hindistan “Green Building” kitabini
konsul olarak hazirlamislar ve Hindistan standartlarini tanimlamislar. O kadar ileriye
gitmis durumdalar. “Commissioning” kitabini yeni yaziyorlar; fakat TAD’da halen
sertifikalandirma ve yonetme konusunda inanilmaz derecede zayiflar ve nasil

yurateceklerini bilmiyorlar, bu konuda Turkiye'nin tecribelerini istediler.

Ayni konu, daha énce Sarven Bey'in bahsettigi konu, TTMD’nin katildigi REHVA ve
EUROVENT calismalari 6nimuzdeki gunlerde commissioning’i Avrupa Birliginin
gundemine getiriyor. Asagi yukari 2 yillik bir galismanin sonucunda ortaya ¢ikmig
olan bir calisma. Bu c¢alismanin Tudrkiye tarafindan takip edilme karari verildi.
EUROVENTte yapmis oldugumuz goériusmelerde, EUROVENT de, Turkiye'nin bu
TAD calismalarinin kendilerine 1sik tutacagini belirtti. Onlarda bile belli oranda agik
noktalar var. O anlamda gergekten O6nemli yol aldigimizi dusundyorum, Onemli

asamalara geldigimizi dugunayorum.

Commissioning olarak ise EUROVENT ve REHVA’nin yapmis oldugu calismalar
onumuzdeki gunlerde Turkiye'de editimleri verilecek noktaya gelecek. Bunun icinde
TTMD, ISKID ve ISKAV -buna MTMD’nin katilma durumu olabilir, daha goriismeler
yeni- bir komite kurularak, bu commissioning galigmasinin Turkiye ayaginin egitimleri
nasil verilecek, commissioning konusunda yetkili olan yapilar nasil tanimlanacak,
bunlara yonelik. Belgelendirme ise Avrupa Birligi icinde yapilacak. Tabii, burada
tartismalar ¢ikacak; Avrupa Birliginde mi yapilsin, yoksa Amerikan NEBB’le birlikte mi

yapilsin, bunlarin hepsini yine uzun vadede gorecegiz.

Sayin Artug Fenercioglu’'nda sira. Sayin Artug Fenercioglu ise bize TAD asamasina
girmeden 6nce otomasyon ve enerji verimliligi konusunda TTMD adina bir konugsma

yapacak.

Buyurun Sayin Fenercioglu.
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ARTUG FENERCIOGLU (Tiirk Tesisat Miihendisleri Dernegi)- Tesekkiir ederim
Sayin Baskan.

Degerli meslektaglarim; hepiniz hos geldiniz.

1972 Isparta dogumluyum. 1990 yilinda Ankara Fen Lisesinden mezun oldum. 1994
yilinda iTU Miihendislik Fakiiltesi Makine Miihendisligi Boliimii Sistem Dinamigi ve
Kontrol dalindan mezun oldum. 95 yilinda da otomatik kontrol sistemleri tasarim,
satis ve kurulumu yapan bir firmada ¢alismaya basladim. 2005 yilinin sonuna kadar
bu firmada calistim. 2006 yilinda yine ayni alanda ¢alismak Uzere kurulan, kurucu
ortadl oldugum firmada halen daha calismaktayim. Firmamiz 2012 yilinda kontrol
paneli Ureterek uretime basladi. Calisma alaninda edindigi bilgi birikimi ve tecrubeyi

yeni Urlnler Gretmeye aktararak faaliyetine devam etmektedir.

Meslek hayatimin baslangicindan bugiine kadar, hep mekanik tesisat islerinin otomatik
kontrol tesisati konusunda ¢alismis oldugum sdylenebilir. Bu sebeple Test Ayar Dengeleme
konusuna ilgilendigim ve en ¢ok bilgiye sahip oldugum konu, otomatik kontrol penceresinden
bakarak degerlendirmem en uygunu olacaktir. Bu panelde de bir konusmaci olarak da benden
istenen ve beklenenin bu oldugunu diisliniiyorum.

Uretim konusunu Ozellikle sdylemek istedim. Cinkl biz kendi Gretti§imiz Grinleri
satmaya caligarak, nispeten, gorece daha dusuk butceli projelerde c¢alisma imkani
buluyoruz. O ylzden, bu konuya da zaten benim bakis ag¢im tamamiyla,
gecmigsimden de goreceginiz gibi, sadece otomatik kontrol konusu Uzerinden olacak.

O konudan bakarak test-ayar-dengeleme konusunu degerlendirmeye ¢alisacagim.

Burada Mustafa Bey'in soyledigi bir noktaya deginecegim. Mustafa Bey'in sdyledigi
bogluklar su an bir sekilde dolduruluyor. Su anda test-ayar-dengeleme firmalari
olmadan da dolduruluyor. Nasil dolduruldugunu biraz anlatacagim size. Cunkd bunu
sahada en ¢ok yasayan grup otomatik kontrol firmalari. Bunlar konusunda bir-iki

vakay! aktaracagim.

Bir konuyu ilave etmek istiyorum. isin acikgasl, is bittikten sonra da masada isveren,
isletme ve otomatik kontrolci kaliyor. Son sistemi de biz test-ayar-dengelemesi
yapildigi sekliyle ve otomatik kontroli devreye alindidi sekliyle yasatmaya
calisiyoruz. Benim bundan sonra anlatacaklarim tamamen bunlara bakarak

degerlendirdigim olaylardir.
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Son 1 yilda benim bizzat yasadigim Ug¢ tane vakayi aktaracagim.

Genelde konu soyle geliyor: “Otomasyon sistemi galismiyor.” Genel anlamda gelen
bu. isletmeden ve yatirmcidan dogrudan gelen talep bu. Calismiyor ve biz neden
oldugunu bulmaya calisiyoruz. Ornekler de verecegim. “Toplanti salonlarini
sogutamiyoruz, kontrol vanasi kapamiyor, kagiriyor, kontrol vanalarindan ses geliyor,
odalarda sicaklik dusmuyor, odalarda da musteri var.” Yani odalar satilmis durumda

su an. Otel igin konusuyorum bunu. “Hava gelmiyor.” “VAV Unitesine 10 volt geliyor
mu, emin misiniz?” 10 volt agma sinyali aslina bakarsaniz. Bir hijyenik alandaki bir
VAV unitesi igin. “Otomasyon sistemi c¢alismaz, hastaneyi agamazsiniz; bina bitti,

cihazlar yeni konuldu, elektrik de alindi, niye?”

Vaka ....Otomasyon sistemi ¢alismiyor

'{

3

Slns
TURKIYE

1. Toplanti salonlarini sogutamiyoruz..

—  Kontrol vanasi kapamiyor, kagiriyor...

— Kontrol vanalarindan ses geliyor.... ./

P

— Odalarda sicaklik diismiiyor...odalarda miisteri var..
2. Hava gelmiyor . Vav linitesine 10 Volt geliyor
mu? Emin misiniz?

3. Otomasyon sistemi ¢calismaz, hastaneyi
acamazsiniz, bina bitti , cihazlar yerine kondu
elektrikte alindi, niye?

Bunlar bizzat benim 1 sene i¢inde yasadigim Ug¢ tane 6rnek.

Bu vakalari bir kenara birakacagim; sonunda bunun tespitlerini ve olanlari

anlatacagim.
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Tasarim. Bizim igin tasarimcinin mekanik tesisat tasarimiyla otomasyon sistemi
tasarimi bashyor ve bitiyor aslina bakarsaniz. Orada tasarimcinin koydugu tasarim
bizim otomasyon sistemimizi tamamen Dbelirliyor aslina bakarsaniz. Bizim

yapabileceklerimiz ya da yapamayacaklarimiz onlarla sinirl.

Biz, tasarimcinin belirledigi tasarim parametrelerine goére birtakim fiziksel
parametreleri Olgiyoruz. Ben insanin duyu organlarina ¢ok benzetiyorum bu bizim
yaptigimizi. Insanin yapti§i isi yapmaya calisiyoruz sahada. iste sensorler
koyuyoruz; duyu organlarimiz. is yapan elemanlarimiz, vanalar, damper motorlari,
vana motorlari, bunun gibi cihazlar el-ayaklarimiz, ig yapan elemanlar. Beyin kontrol
panelimiz; sinyaller bizim sinir sistemimiz diyebiliriz. Hatta otomasyon panosunu da
kafatasina benzetebilirsiniz aslinda; beyni disari koyamadigimiz i¢in bunu
dusunebilirsiniz.

Burada TAD tarafina, test-ayar-dengeleme tarafina baktigim zaman, ben hep bizim
cikiglara yoneliyorum. Cikislarla ilgili baktigimizda biz bir parametreyi 6l¢lyoruz,
hatayi buluyoruz, hatay! yok edecek c¢ikigI uretiyoruz. Kime gonderiyoruz bunu? Bir
tane vana motoruna. Vana motorunu nasil secgiyoruz? Tasarimcinin verdigi bir
kapasite degeri var, ona bakiyoruz; istedidi isil miktarina goére ve sinirlandirdigi
basin¢g dugsumune gore bir vana se¢gmeye calisiyoruz. Secerken bir de otoritesine
bakiyoruz o vananin; motorla birlikte hareketi sirasinda bizim verdigimiz emirleri ne
kadar yerine getirecek, bundan emin olmak istiyoruz. Bu, teorik olarak, bizim
yapabilecegimiz maksimum ydntem ya da uygulayabilecegimiz pratik diyebiliriz. Ama
bu, bizim sahada bu isi dogru yaptigimizi ya da elde ettigimiz sonucun dogru
oldugunu gostermiyor aslina bakarsaniz. Segilen vananin Uzerinden gegecek debi ya
da o hat Uzerinden gececek debi, uygulamadaki debi, bizim o vanadan ne

alabileceg@imizi ya da kontrol sisteminden ne alabilecegimizi gdsteriyor.
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Kontrolsiiz giig, gii¢ degildir.
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Burada egrinin Ust taraflarina bakarsak, biz sunu bekliyoruz tasarimla: Segctigimiz
vanayla ve serpantinle bunu istiyoruz. Bunun Ustune ¢iktigi zaman olan sonuglar bu.
Yani ¢cok az miktarda astiginiz zaman ¢ok buyuk bir isil kapasiteyi gonderiyorsunuz

anlamina geliyor.
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Otomasyon Sistemi TAD'a yardim eder mi?
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TESKON 2017

Otomasyon sistemi TAD’a yardim eder mi? Konusmalarin basinda gegti zaten,
tamamiyla otomasyon sistemi ile TAD'In birlikte ¢alismasi lazim. Ama otomasyon
sisteminin galigir hale gelebilmesi lazim. Bunda birinci kriter bu, yani birinci madde.
Calisir hale geldikten sonra, yani birinci maddeyi sagladiktan sonra... Bu, degisken
debili bir pompa igin TAD’la beraber yapilmis ¢alisma sekli. Su kirmizilar otomasyon
tarafinin.  Sonucun degerlendiriimesine de etkisi var; Urettigi degerlerin

degerlendiriimesiyle ciddi anlamda bir gorevi var.
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Calistirma, devreye alma ve TAD hazirlhgi

Mekanik ve
Elektrik
Tesisat

Otomasyon
Tesisat

TESKON 2017 TEST, AYAR VE DENGELEME

Biz sistemleri devreye alabilmek igin, galigtirabilmek icin, mekanik tesisati, elektrik
tesisatl, otomasyon tesisatini -ki TAD firmalariyla da galisacaksak- hazirlamamiz
gerekiyor. Biz bunu hazirlayabilmek igin, otomatik kontrol... Yani kendi tarafimizia
ilgili butin projeleri biz Uretiyoruz, hazirlhiyoruz, mekanik firmalarina ve elektrik
firmalarina dagitiyoruz ve bunlarin hazirhd1 ve sahada uygulanmasini bizzat kontrol

ediyoruz.

Baktigimiz zaman, elektrik firmalarini nispete ¢o6zebiliyoruz. Cunkl elektrik
calismadigi zaman direkt anlayabiliyorsunuz, sistem c¢alismiyor; enerjiniz olmadigi
zaman ya da sinyal almadiginiz zaman bunu gorebiliyorsunuz. Ama mekanik tesisat
caligsa bile, nasil galistigini bilemiyoruz. Bu konuda bizim bilme yetkimiz ya da
gorguimuz, bizden beklenmesinin de ¢ok dogru oldugunu distinmuyorum aslinda. Bu
noktada mekanik firmanin bu konuda mekanik ya da TAD’Iin birlikte o tesisatin
tasarlandigi gibi ¢alismasina ya da bizim sistemimize hitap etmesine yardim ettigini
bir sekilde anlayabiliyor olmamiz lazim.
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Bazi slaytlarimi geg¢ecegim; bunlara soru-cevap durumunda deginebiliriz, onlar igin

hazirladim.

Otomasyon sistemini isletmeye almanin da bir TAD islemi mevzubahis. Ama bu su
anda geldigimiz bir nokta degil, ulastigimiz bir nokta degil, o ylzden ben buna ¢ok

deginmeyecegim.

Kurulu bir sistemin, otomasyon sisteminin teslim alinmasi da, aslina bakarsaniz bir
dogrulama, o sistemin dogru ¢alistigini gérme, bu da bir TAD iglemidir bize gore.
Ama bu da su an igin ¢ok s6z konusu degil; sadece yabanci yatirrmcilarin Turkiye'de

yapacagi yatirnrmlar dncesinde gergeklestirilen bir islem.
Bir tane 6rnek verecegim.

Bu, su anda kullanimi azalmaya bagladi gegmise goére. Ug yollu vanalar artik cok
kullanmiyoruz. Ben 1995 yilinda ilk basladigim zaman ise, Ug¢ yollu vanalar, mekanik
firmalarin, surada go6rdliglniz balans vanasi olarak gosterilen ya da manuel
ayarlayabildiginiz bir vanayla her iki koldaki suyun gidisindeki, yani batarya yuk veya
vana uzerinden giderken, kol Uzerindeki basin¢g diugumu dengesini saglamak igin
kullandiklart bir vanaydi. Buraya iki tane de termometre koyup, gelen suyun
sicakligindan buradaki vanayi ayarlayarak, koldaki direngleri esitlerdi sahadaki
ustalar ve bu Ug¢ yollu vanayi dyle g¢alistirirdik, ondan sonra biz devreye alirdik. Su an

u¢ yollu vana kullanimi nispeten azaldi. Buna garpici bir 6rnek vereyim.

Kullanim sicak suyu ¢ikiginda Ug¢ yollu vana tesis ediliyor bazen projelerde. Bunun bir
tarafinda hidrofor oluyor, bir tarafinda boylerden ¢ikan su ve bunun Uzerinde
herhangi bir dengelemeyi saglayacak... Cunku genelde iki yollu vanalarla ilgili bir
balanslama ya da dinamik balans vanasi kullaniliyor piyasada, bu aligilagelmis bir
durum su anda. Ama higbir sey yapilmadan sistem rahatlikla devreye alinarak
birakilabiliyor. Bu ¢ok sakincali. Bizim agimizdan ¢ok sakincali. Biz genelde bu igin
kontrolinu yapmayacagimizi soyliyoruz sahada. CuUnku o devrenin dengelenme

ihtimali yok.

Simdi, sunumumun basinda bahsettigim vakalarla ilgili tespitleri aktaracagim.
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Vaka 1....Toplanti salonlarini sogutamiyoruz..

Tespit
1. Toplanti odasiisitma by-pass’ a alinmis
2. Sogutma kollektoriinde 25° C su gériildii.

3. Vanalar tam a¢ik tam kapali pozisyona gitmekte
zorlaniyor.....

Sonug¢

1. Sogutma devresi primer sekonder denge sorun.
2. Tesisat devresinde sicak ve soguk su karismis.

3. Degisken debili pompalar yeniden ayarlanmali

Toplanti salonunu sogutamiyorduk. Toplanti odasi 1sitma by-pass’a almig; sabah
sogukmus... Kisin devreye alindi burasi, ¢galistirimaya baslandi. Sabah soguk oldugu
icin, bir an 6nce devreye girecegini dusunerek, isletme, Isitma vanasini by-pass’a
almig, sonrasinda geri almay! unutmus. Oglen hava sicak, sogutma caligiyor; fakat
Isitma da aglk oldugu igin istenilen yere gelemiyor. Sogutma kolektérinde 25 derece
su goruldu. Vanalar tam acik, tam kapali pozisyona gitmekte zorlaniyor. Bu bizim
tespitimiz. Bir kere, secilmis otomatik kontrol vanasi, biraz 6nce sodyledigim
parametreye gore secilmis hi¢bir otomatik kontrol vanasi kapatma iglemini yapmazlik
etmez. CUnkU piyasada uretilen butin otomatik kontrol vanalarinin servo motorlari
belirli bir basing diusumau altinda emniyetli ya da guvenli galigsmayi saglayacak sekilde
tasarlanmistir; hicbir Greticiden bunun disinda bir motor alamazsiniz. Ama siz icinden
gegcirdiginiz akigkan Uzerindeki basing disumuini o vananin glvenli gérev yapacagi
noktadan daha fazlaya g¢ikarirsaniz, o vana da higbir sekilde galismaz. Bunun igin ilk
basta size soylerler; ama dengelemeyi saglamadan o vananin gergcek anlamda

calismasini saglamaniz mimkuan degil.
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Sonugta sunu goérduk: Sodutma devresi primer-sekonder dengesinde bir sorun var.
Primer ve sekonder devreyi birbirine baglayan kolektor Uzerinde bir tane vana var;
tesisat galigtirilmaya baslandigindan beri o vana kapali kalmig. Bu yuzden, bir devre,
chiller Gzerinden dénen su ile sekonder devrede dénen su ayni ve her zaman iki
pompa birbirine surekli sorun ¢ikariyor. Devrenin tamaminda sorun var. Tesisat
devresinde de sicak su ile soguk su karismig durumda. 25°C kolektor sicakhginin

sebebi bu.

Vaka 2.... Hava gelmiyor . Vav linitesine...

Tespit

1. 10 Vdc kontrol sinyali geliyor..kaybolmamis
2. Yan oda ¢alisiyor Vnom,Vmax, Vmin ayni.
3. Hijyenik alan test durdu

Sonug¢

1. Vav iiretici katsayisi yanhs girilmis.

ESKON 2017 EST, AYAR VE DENGELEME

Hava gelmiyor VAV unitesine. 10 volt kontrol sinyali geliyor; ¢ikiyor ve VAV’ye kadar
geliyor, kaybolmamis bir yerde. Yan odada bir tane daha ayni VAV var. V nominali, V
maksimumu, V minimumu ayni. Orada bir sorun yok, o g¢alisiyor. Hijyenik alan testi

durduruldu, TAD firmasi asagida bekliyor, o VAV’nin ¢dzilmesi lazim.

Sonug: VAV dreticisi katsayiyl yanhs girmis. O duzeltilince hava gelmeye basladi,
sorun ¢Ozuldid. Ama o ¢Ozmedi sorunu; biz otomatik kontrol sisteminden 10 volt
sinyalinin geldigini ispatlamak adina, VAV ureticisinin ayar Unitesini temin edip, onu

diuzelterek 10 volt geldigini ispatlayabildik.
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Vaka 3.... Otomasyon sistemi ¢alismaz, hastaneyi
acamayiz

Tespit

1. ilk defa hastanede yapiyorlar

2. Mekanik yiiklenici yillardir isini yapiyor.
Sonug¢

1. TAD firmasi onerildi.

2. Devreye alma hazirligi yapiyorlar.

SKON 2017 TEST, AYAR VE DENGELEME
“Otomasyon sistemi galismaz, hastaneyi acamayiz.” ilk defa hastane yapiyorlar.

Mekanik yuklenici yillardir isini yapiyor. Yani hastane yapmadan 6nceki 20 yilda da
onun mekanik tesisat islerini yapmis bir mekanik tesisat firmasi. Guveniyor mekanik
tesisat firmasina, her seyi ¢ozebilir diye dusunuyor. Ama sdyle bir sorun ¢ikiyor, bu
konugma su yuzden yapiliyor: Surekli hastane yatirirmi yapan bir firma. Yatirrmci da
hastane insaati yapip, onlara kiraliyor. Hastaneyi igletecek firma sdyluyor,
“Calistiramazsiniz, otomasyon calismaz; bu tarihte calistiramazsiniz” deyip firma
sahibine soyluyor. Ertesi gun bizi ¢agirdilar. “Niye boyle konusuyorlar, bu konuda bir
sey soOyleyecek misiniz?” dediler. Ben de, “Bir TAD firmasi bulursaniz, sahada
yapilan imalatlari dnceden kontrol ederse, sonra da gelip devreye alma surecinde,
asamada yaptiginiz hatalari dizeltmeyi saglarsaniz zamaninda acgabiliriz” gibi bir
sOylemde bulundum. Kendileri bir firma buldular ve devreye alma hazirligi yapiyorlar
su anda.

Makine Mihendisleri Odasina, iSKID, ISKAV, TTMD'ye, bana bdyle bir imkani

verdikleri icin tesekkir ederim. Sizlere de tesekklr ederim. Bir de Saglik Yapilari
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iklimlendirme Komisyonunun (SAYiK) otomasyon alt komisyonunda beraber
calistigimiz galisma arkadaslarim var; sunumumda onlarla beraber yaptigimiz

calismalardan da faydalandim, onlara da tesekkur ederim.
Beni dinlediginiz icin tesekkurler
PANEL YONETICISI- Sayin Fenercioglu’'na tesekkiir ederiz.

Ozellikle binalarin enerji etkin hale gelebilmesi igin otomasyonun saglikli bir sekilde
yapilmasi gerektigi acik, bunu vurguladi. Birgok binamiz, test-ayar-dengeleme ve
otomasyon saglikli yapiimadigi igin, bir yigin yatirrm yapilmasina ragmen sagliksiz

bir sekilde galismaya devam ediyor.
Simdi, sertifikali test-ayar-dengeleme firmalari adina Sayin Isik Yucesoy'da sira.
Buyurun efendim.

Efendim, su ana kadar Ulkemizde 4 adet firma sertifikali hale gelmis durumda. Vakif
da bunlarin sorumlulugunu, denetimini almig durumda. Bunu da bilgilerinize

sunuyorum.
Buyurun Isik Bey.

ISIK YUCESOY (Isitma Sogutma Klima Arastirma ve Egitim Vakfi)- Tesekkir

ederim.

Ben Isik Yiicesoy, 1961 dogumluyum; 1983 yilinda Bogazici Universitesi Makine
Muhendisliginden mezunum. Uzun yillardir bu sektorde caligsiyorum, simdi de bir

sertifikall test firmasinin genel muadarlGguna yarutiyorum.

Herkes kendi agisindan konustu, benim de yine ayni bu TAD kismini, TAD iglemini
sertifikall firmalar agisindan degerlendirmem istendi, ben de su anda bunu yapmaya
caligiyorum.

Bizim sahada karsilastigimiz en blyidk sorunumuz, bir defa, bir hedef birligimiz yok.
Biz batlnlesik tasarim diyoruz, dogrudur, tasarimin bu sekilde olmasi lazim; ama
ayni islemin bu uygulamada en basindan en sonuna, bir TAD firmasi da dahil olmak
Uzere, ayni vizyonu paylagsmak Uzerine oturtulmasi gerekiyor. Bu ¢ok onemli bir

nokta. Yani TAD firmasi gelip, sadece herhangi bir seyi denetleyip, “Bu yanhstir’
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noktasinda c¢alismayacaktir; TAD firmasi ayni zamanda bu sorunlarin ¢ozutlmesiyle

de gorevlidir.

Biz, ISKAV egitimlerinde 6zellikle bunu vurguluyoruz ve cesitli disiplinler arasindaki
bu iligkinin nasil olmasi gerektigini anlatmaya c¢alisiyoruz ve buradan gegen sertifikall

muhendis arkadaslarimiza da bu bilinci kazandiriyoruz. Buna inaniyoruz.

Bir yanda isveren var, projeci var, uygulayici var, igletme ve bakim var, otomasyon
ekibi var. Artug Bey'e Ozellikle tegekkir ediyorum, verdigi ornekler icin de. Aslinda
verdigi oérneklerin timandn sorumlusu TAD firmasinin olmayisidir, baska hicbir sey
degildir. TAD firmasi egitimlerinde, érnek verdigi 6zellikle vana konusu veya diger
VAV konusu tamamen TAD firmasi tarafindan devreye alinmasini takiben
ayarlanmasi gereken geyler. Bu sanki, otomasyon gelecek, her seyi ¢ozecekmis gibi
dusundluyor. O yuzden zaten otomasyoncu arkadaslarimiz bu kadar sikayetci. TAD
firmasinin goérevi zaten bu, bagka higbir sey degil. Butiin bunlari otomasyonun
calisabilecedi noktalara getirmek ve Ustelik otomasyonun hangi set degerini kontrol
edecegini de sOylemek, bunu belirtmek, otomasyonla birlikte bu noktaya gelmek,
bunun gercgeklestirimesini saglamak ve bunun hakikaten ona goére calistigini tespit

etmek TAD firmasinin goérevidir.

ORTAK HEDEF (VIZYON)

UYGULAYICI

. ISLETME VE
OTOMASYON ' R —————
J AN SURDURDLEBILIRLIK
—

~—
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O ylzden, baktigimiz zaman, ortak bir hedef var. Bir isletmeyi ele aliyorsunuz,
herhangi bir sey olabilir; bir, emniyet sahibi olacaksiniz. Yangin sistemi duzgun
calisacak. Yani insanlar o binaya guvenli olarak girip ¢ikabilecekler. Herhangi bir
sorun olsa bile, bu iklimlendirme sisteminden kaynaklanmasa da, bu emniyet
sorununun mutlaka ve mutlaka test edilmesi lazim ve uluslararasi standartlara gore

uygunlugunun onaylanmasi lazim.

Bir binaya girdiginiz zaman, tabii ki en once ne geliyor; konfor gartlari geliyor.
Tamam, dogrudur, bir aligveris merkezine girdiginizde, bir konuta girdiginizde, bir
ofise girdiginizde konfor sartlarini konusuyorsunuz, bunun saglanmasi lazim. Proje
bu amagla yapiliyor aslinda, uygulama da bunun i¢in yapiliyor. Elektrigi, otomasyonu,
mekanigi, her seyi bu amagla yapiliyor. Bazi noktalarda bu amag¢ bunun ustine bazi
ekstra detaylari igeriyor. Diyelim ki bir ilag fabrikasina gittiniz, ila¢ fabrikasinda arti bir
hijyenik alan s6z konusu. Burada uluslararasi standartlar var. TAD firmasinin
bunlardan haberdar olmasi lazim, bunlarn bilmesi lazim. Siz sadece ve sadece
projede verilen degerlere baktiginiz zaman, o anda yaniliyorsunuz. O basinglari
tutturmaniz lazim; sadece debiyi degil, sadece konfor sartlarini degil. Dolayisiyla,
TAD firmasinin bunu bilmesi lazim, bunu bilerek kendi test-ayar-dengelemesini
yapmasi lazim, otomasyona da bu sekilde bilgi vermesi lazim. Yani olay tek boyutlu
degil. Siz zaten bunu yaptiginizda temel olarak enerji verimliligini de sagliyorsunuz.
Neden? CUnku siz sistemi ayarladiktan sonra set noktasini ariyorsunuz. Nedir bu set
noktas1? Minimum statik basing dedigimiz bir set noktasidir. Bu minimum enerji
tuketimini getirir. Dolayisiyla, enerji verimliligi, TAD firmasinin en temel gorevlerinden
biridir ve bunu otomatik olarak yapiyorsunuz. Yani biz burada, ISKAV'da bu egitimleri
verirken, bu prosedurleri, uluslararasi uygulanan prosedurleri anlatirken, ayni
zamanda bunu da soylUyoruz. Yani hem pratik, hem teorik olarak bunun altyapisini
olusturdugumuz gibi, pratikte de nasil ayarlayacagini, bu minimum enerji seviyesine
nasil ¢gekecegini gosteriyoruz. Bu tamamen otomasyonun kontroliyle devam etmesi

gereken bir sey. Ki bu noktanin sirdurtlebilir olmasi lazim.

En son nokta da bu surdurulebilirlik. TAD firmasinin gorevlerinin iginde bunlarin hepsi
var ve ortak bir hedef var. TAD firmasi ne otomasyonun Kkarsitidir, ne mekanik

muteahhidin denetleyicisidir, ne diger kosullarda insai firmaya problem ¢ikarmak igin
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vardir; tam tersi, bitin bunlarin elbirligiyle gergeklestiriimesi i¢in vardir ve ¢6zim

ortagidir.

Biz tasarimdan ne bekliyoruz? lyi bir tasarim varsa, TAD firmasinin isi gercekten
daha kolaydir. Nispeten daha kolaydir. Clinklu orada bir sorun yoktur. Ama mesele
su: TAD firmasinin igini yapabilmesi igin, bir defa, batin bu ¢alisma senaryolarinin
TAD firmasina mumkun olan en kisa surede veriimesi lazim. Cihaz teknik
sartnamesinde Olgum noktalarinin belirtiimis olmasi lazim. Demin de Sarven Bey
bahsetti, zaten ISKAV'In hazirladigi teknik sarthamenin amaci budur. Yani mimkan
olan en kisa slUrede bu TAD isinin kendini hazirlayabilmesini; en ucuz sekilde, en
dusuk maliyetle bu isin yapilmasini saglamaktir aslinda ve nihai hedefe ulagsmaktir.
Toleranslarin tespiti, gerekli mesafelerin saglanmasi... Butin bunlar saglanabilir.
Bunlardan en 6nemlisi de, TAD ekibi uygulamanin baginda baslamali. Yani biz, ¢cok
net soylliyorum, ilk kez baktigimizda bir projeye, TAD agisindan bakiyoruz. Higbir
zaman bir projecinin tasarim degerlerini tartismak gibi bir derdimiz yok; olamaz da
zaten, biz onlar kadar uzman da olamayiz. Ama TAD acisindan sakinca gordugumuz
bir stirl nokta tespit edebiliyoruz ve bunlari daha ilk asamada diuzeltme sansimiz var.
Bu tamamen TAD konusundaki tecribemizden kaynaklaniyor. Cok basit bir sekilde -
yani projecilerin de hatalari olabilir, ki bu projenin de bir deneyim kismi var, herkes
ayni duzeyde degil- biz bir anda bir santralin olmayacagini goéruyoruz, orada
inanilmaz bir kagak olacagini gortyoruz. Bir tambur konusu, bu 1s1 kazanim tamburu
hala cok ciddi hatalara sebep oluyor ve biz bunu daha projeye baktigimizda
gbriyoruz ve ikaz edebiliyoruz. O vyizden, TAD ekibinin tecribesinin
degerlendiriimesi lazim. Ve bir tek de ricamiz projeciden, en son ricamiz: Lutfen bizim
TAD raporlarini inceleyiniz. TAD raporlari, yapilan teorik galismanin pratikte neyle
sonuglandigini gosteriyor. Yani baskalari icin de baska degerlendirmelere yol
acabilecegi gibi, tasarim ekibi de buna bakarsa, eger bu isin sonunda bunu gorurse,
kendisine ciddi bir rehber edinecegdini dugunuyorum. Cunku pratikteki hatalarin da...
Yani sadece teorik hesaplardan bahsetmiyorum burada, uygulamaya girince sistem

bambaska karakteristikler gdsterebiliyor.

Uygulamaya baktigim zaman; ingai, mekanik, elektrik, otomasyon, hepsi birbirinden
onemli. insaatla neden ortak calismaliyiz? Su ylzden: Saftlar, yangin merdivenleri,

asansorler, binanin sizdirmazligi... Ama bizim igin en onemlisi, acik sOyluyorum,
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merdiven basin¢landirma. Bunlar belli uluslararasi standartlara gére yapiliyor ve ingai
olarak sonucglandirmadiginiz veya basarisiz oldugunuz noktalarda gergek bir
basarisizlikla karsi karsiyasiniz ve bu insan hayatina mal olabilecek bir durum.

Gelelim mekanige. Bir suri sey soOyledim; testler slresince destek... Bir TAD
firmasl... ISKAV'da yaptigimiz bu egitimlerin en 6nemli yani budur. Biz bunlari
anlatiyoruz: Ekipman sec¢im dokUmanlarini alacaksiniz, ezbuit projeleri alacaksiniz,
olgum noktalarinin kodlanmasi lazim, duzgun bir raporlama lazim, testler suresince
destek lazim, dogru. Hava tarafina baktigini zaman, bitin bunlarin uyum iginde
yapilmasi lazim ve TAD firmasinin en temel gorevlerinden biri, uygulamada olacak
aksakliklari tespit etmesidir. TAD firmasi sadece olgim yapacak bir firma degildir.
TAD firmasinin, bunlari tespit edip, bu sorunun nasil ¢6zulebilecegini anlatabilecek
bir firma olmasi lazim. TAD muhendisinin gérevi budur. Yani sadece uluslararasi...
Birtakim prosedurlerimiz var, evet, bu prosedurlerimiz iste bu dengelemeyi
kolaylastirmak icin ve uluslararasi standartlara uygun olmasi igin. Ama en temel
gorevlerinden biri de buradaki dogacak sorunlarin tespiti ve ¢6zUm yolunun
gosterilmesidir. TAD firmasi bu noktada gerekirse tasarimciya kadar gitmelidir, eger
orada gorliyorsa sorunu; paylasmalidir. iste o yiizden diyoruz, TAD firmasi biitiin

bunlari ¢ozerken kimsenin digsmani degildir; tam tersine, ¢6zum ortagidir.

Hava tarafinda bahsettik, VAV’ler calisiyor. Artug Bey de soOyledi, otomasyon

tamamen sonlanamaz. Ayni sey su tarafi i¢in de gecerli, mekanikte.
Ben en son bir otomasyon konusundan bahsetmek istiyorum.

Cok tartisma konusu: “Otomasyon tamamen bitiriimeli” seklinde bir yorum var. Bu bir
yanlig algilama burada. Otomasyon c¢aligir halde olmalidir TAD surecine girdiginiz
zaman. Cunki otomasyonu sonlandiracak olan TAD ile otomasyon firmasinin ortak
calismasidir. Deminki Artug Bey’in bahsettigi batin sorunlari ¢ézmek gercekte TAD
firmasinin sorunudur; ondan sonra otomasyonlara set degerini vererek, bu igin
kontrolinun de sorumlulugu otomasyonla paylagiimalidir. Bu nokta yanlis anlasiliyor.
Biz sabit debili sistemlerde manuel olarak devreye aliyoruz; manuel olarak bu
balanslamayi yapiyoruz, manuel olarak sistemi dengeledikten ve santrali ayarladiktan

sonra sadece set degerini otomasyona verilmesini talep ediyoruz. Bu set degeri,
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sistemin normal kosullarda c¢alismasi ve surdurilebilirliginin  saglanmasidir. Bu

noktanin ¢ok 6nemli oldugunu digunuyorum.
Tesekkur ediyorum.

PANEL YONETICIiSI- Sayin Yiicesoy'a tesekkiir ederiz. Sertifikali TAD firmalari

yonunden durumu degerlendirdi.

Burada sistemin saglikli oturabilmesi i¢cin en onemli ayak isveren ayagi. Sayin
Mehmet Erkan aramizda.

Buyurun Sayin Erkan.
MEHMET ERKAN (TEKFEN)- Oncelikle hos geldiniz demek istiyorum.

Makine muhendisiyim, 1970 Antalya dogumluyum, 20 yildir sektérdeyim; son 15 yilim
TEKFEN Holding biinyesinde, sirasiyla, TEKFEN insaat, TEKFEN isletme ve
TEKFEN Gayrimenkul’de gecti. Su an da halihazirda TEKFEN Gayrimenkul Yatirim

A.S. de teknik koordinator olarak gérev yapmaktayim.

Oncelikle bu galisma igin katkida bulunan herkese tesekkiir etmek istiyorum. Cunkii
biz yatirrmcilar direkt ilgilendiren bir konu. Mustafa Bey bahsetti, commissioning
konusu TAD’dan badimsiz duslUnilemez. Onun igin biz bu sdreci Yatirimcinin
projeden beklentilerinin dogrulanmasinin bir yolu olan commissioning ile birlikte
ylrutalmesi gereken bir sire¢ olarak goriyoruz. Fakat commissioning slreci
Tarkiye'de ¢ok da iyi anlagilabilmis degil, Mustafa Bey bahsetmeye c¢alisti. Bu sureg¢
biz yatirnmcilar i¢cin ¢cok 6nemli bir konu. Biz de; kendi profesyonel kadrolarimizla

commissioning sirecini yuratmeye calisiyoruz.

Commissioning ve TAD'I iki ayri disiplin olarak dusunmemiz gerekiyor. Bu iki ayri
disiplinin mutlaka sinirlarinin gizilmesi, birbirleri ile iligkilerinin net olarak belirlenmesi

gerekiyor.

Commissioning asamasi, aslinda projede de degil, proje 6ncesi, tasarim olusmadan
daha Once, yatirimci isteklerinin dogru algilanabilmesi i¢in baglatilmasi TAD sirecinin
de proje dizayn asamasi ile birlikte baglatiimasi gerekir. Bu iki suregten birinin
eksikligi veya dogru yurUtilememesi, diger silreci de olumsuz etkileyecedi ve

problem olacagi aciktir. Kisacasi, tek basina TAD veya commissioning uygulamalari,
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yatirnmci beklentilerinin dogrulanmasindan uzak olacaktir; bu nedenle ikisini de

mutlaka bu sirece dahil etmemiz gerekiyor.
Peki, biz TAD’I projenin hangi asamasinda surece dahil etmeliyiz?

Tarkiye'deki yaygin uygulama; TAD sureci, maalesef, saha uygulamalari bittikten
sonra veya bitmeye yakin, mekanik yuUkleniciyle birlikte yarutilmeye caligilan bir
sure¢. Bu tarz bir uygulama, yetersiz ve amaca tam olarak hizmet etmemektedir.
TAD sureci proje asamasinda mutlaka baglatiimali, proje de altyapi ihtiyaglarini
mutlaka belirlemeli ve commissoning ile bu strec¢ birlikte gotirmelidir. Bu stirecin,
projenin dizayn agsamasinda baglatiimamasi, eksik veya hatali projelendirmeye sebeb
olabilir. Neticesinde uygulama sonrasi revizyon maliyetleri ve planlamamis ek butce

olarak igverenin karsisina gikar.
Peki, TAD sireci ne zaman bitirilmeli?

Genel uygulama olarak isletmeye gecis ve egitimlerin ardindan bittigi disunulen,
aslinda yapilarin tim yasami boyunca devam ettiriimesi gereken bir sure¢. Yani TAD
isi bitti, is bitti; boyle bir sey yok. Cunku biz gayrimenkul yatirimcilari olarak, ayni
zamanda uygulama sonrasi isletmeleri de devam ettiriyoruz. isletmeye alinmis tim
yapilarin zaman iginde ihtiyaglari, calisma kosullari da degismekte. Proje
kapsaminda bir defa TAD prosedurunun uygulanmasi demek, o isin bittigi anlamina
gelmiyor. Aslinda bunu, surekli olarak, isletme suresi boyunca, binanin tim hayati

boyunca devam ettiriimesi gereken dinamik bir stire¢ olarak goéruyoruz.

isletime aciimis tim yapi ve tesislerde teknik ydnetim ve saha kadrolarina TAD
mantalitesi ve hangi sartlarda TAD'’in yenilenmesi gerektigiyle ilgili egitimlerin
verilmesi gerekiyor. Burada ama¢ su: O mantaliteyi igletme ekibine mutlaka
gecirebilmek, hangi sorunda ve ne zaman TAD profesyoneline basvuracagini

bilmesini saglamak.
Peki, bizim agimizdan TAD sureci kimler tarafindan yarutulmeli?

Acikcasi, benim kisisel dusuncem su: TAD surecini yonetecek ve uygulayacak ekip,
teorik bilgiler yaninda mutlaka saha uygulama, ekipman - sistem, proje ve isletme

bilgilerine sahip olmali ve TAD’la ilgili egitim alarak sertifikalandiriimalidiriar. Saha
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uygulamasini gérmemis, isletme deneyimi olusmamis arkadaslarin sadece sahada

Olgum yapmalari bizim igin yeterli degil.

TAD'’ In sadece proje deg@erlerini yakalayacak sekilde dengeleme ve ayarlamaktan
ibaret oldugu dusunulliyor. Fakat sadece bu degil. Biraz dnce bahsettigim gibi,
mutlaka sahaya uygulamalarin da problemlerini ortaya koyabilmeli bu sure¢. Bizim

isveren olarak beklentimiz bu.

Bu sdrecin konfor, verimlilik, isletme sartlari, sistem ve ekipman dmrund de etkileyen
bir unsur oldugu bilgisine sahip bir ekip tarafindan yuratiimelidir. Buradan kastimiz
su: Her TAD ekibindeki arkadasimizin uygulama ve igletme deneyimine sahip olmasi
degil; bu firmalarda bu ise liderlik eden supervizor arkadaslarimizin bu knowhow’a
sahip olmasi ve knowhow’la birlikte sahada bu islerin goturalmesi. Su anda sertifikal
olan veya olmayan ekiplerin saha uygulamalarindaki deneyimsizliklerinden dolayi bu

surecin saglikh yuruttlemedigini gértyoruz..
Peki, beklentimiz nedir TAD'dan?

Projenin dizayn asamasinda, konfor, verimlilik, ilk yatirrm, igletme, sistem ve
ekipman omdirlerini etkileyecek unsurlari hem proje dizayni agsmasinda, hem saha
uygulamalarinda elde ettigi verilerle ortaya koyabilmelidir. Bu verileri bekliyoruz.
Ayrica proje dizayn asamasinda TAD surecinin saglikli ydrutulebilmesi igin ihtiyag
duyacagi altyapi gerekliliklerini ortaya koymalidir. Biraz dnce bahsettigim gibi, proje
asamasinda bu altyapi ihtiyaclari ortaya konulmali. Proje tasarim ile TAD’in tasarim

grubunun mutlaka buttnlesik bir galisma igcinde olmasi gerekir.

Commissioning surecinin bir pargasi olan fonksiyonel testler dncesi ve esnasinda
dogru verilerin aktarimi yapilmalidir. Commissioning asamasi ile TAD suregleri
aslinda birbiri icine gecen surecler. TAD saha uygulamalari baglamadan 6nce, start-
up’larin, 6n fonksiyonel testlerin bitmis ve otomasyon Uzerinden sahada ekipmanlar
calisabilir vaziyette olmalidir. TAD'’I otomasyonun veya diger sistemlerin performans
testlerini yapan bir uygulama olarak biz gérmuyoruz. Performansi degerlendirecek

olan commissioning grubudur.

Commissioning sureciyle birlikte esglidim iginde c¢alisarak, fonksiyonel testler

sirasinda, bu surece dlgumleriyle TAD destek olmalidir.
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TAD surecinin sadece proje dizayni degerlerini yakalayacak sekilde ifade edilmesi
ve dusunulmesi yanlistir. Ayni zamanda bu sure¢ bize segilen cihaz, ekipman ve
sistemlerin oversize/ undersize olmasi, verimsiz/ gurultlt ¢aligma, otomasyon olgim
sensorlerinin dogrulanamamasi, saha uygulama hatalari gibi olumsuzluklari somut
Olcim ve deliller ile ortaya koymalidir. Uygulama hatalarini, proje tasarim
yetersizliklerini de biz net olarak bu sirecte yakalayabilmeliyiz veya aksi,
dogrulayabilmeliyiz. Buradan hedeflenen, cihaz, ekipman ve sistemlerle ilgili

yapilmasi gereken iyilestirme ve degisiklikleri de planlayabilmektir.

Ornegin, VAV santrallerinde reel minimum ¢alisma noktasinin, minimum fan egrisinin
altinda kalmasi neticesinde fanin egrisi disinda galismaya zorlanmasi sonucu titresim
ve gurultt olugmasi, bunun Onlenmesi igin gereksiz yere fani Ust devirlerde
calistirmak. Netice olarak verimsiz ¢alisma. Evet, TAD’la dl¢clyorsunuz ve mevcut
sistemi galigtirabiliyorsunuz. Ama aslinda daha verimli galigtirabilecegimiz bir sistemi,
fan egrileri irdelenmeden segildigi igin daha verimsiz galigtiriyoruz. Onun igin diyoruz
ki, proje asamasinda, malzeme segimlerinde de TAD. bilgisiyle mutlaka devrede

olmaldir.

Diger bir konu, ses ve titresim. Tabii, ses ve titresim de bagimsiz bir konu.
Yurtdisinda da bu ayri bir disiplin olarak degerlendiriliyor. Maalesef, bu disiplin su
anda Turkiye'de yok. Onun igin, ben, TAD sureci planlanirken ve yurutulirken bu iki

konunun da dikkate alinmasi gerektigini distntyorum.

HVAC, enerji, asansor ve teknik otomasyon sistemlerinin 6zellikle saha 6lcim
sensorleri ve kontrol ekipmanlari TAD sureciyle ayarlanmali ve otomasyon olgumleri

dogrulanmalhdir.

Artug Bey bahsetti biraz 6nce, TAD otomasyona nasil katki saglayabilir? Otomasyon
ayni zamanda bizim sistemlerimizi verimli ¢alisgtirmamizin bir yolu. Burada da
sensorler kullaniyoruz. Mutlaka TAD surecinde bu sensorlerin  kalibrasyonlu

cihazlarla dogrulanmasinin yapiimasi gerektigine inaniyorum.

Diger bir husus, TAD'In nihai saha uygulamasi sonrasinda yapilan isin sonuglarini
gosterir etiketleme iglemlerinin  ve dokimantasyonlarinin yapilarak, isletme

kadrolarina gerekli egitimlerin verilmesi.
Tesekkur ederim.
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PANEL YONETICIiSi- isveren temsilcisi Sayin Mehmet Erkan’a, tecriibelerini

aktardigi ve bize 1sik tuttugu icin tesekkur ederiz.

Simdi, TAD sisteminin Turkiye'de kurulmasi, yaratilmasinda 6nemli katkilar koymus
olan ISKAV Baskani ve ISKAV’In ylrattiglu bu galisma sonucunda gelinen nokta

dolayisiyla ISKAV’a s6z veriyorum.
Buyurun Sayin Eroglu.

VURAL EROGLU (Isitma Sogutma Klima Arastirma ve Egitim Vakfi)- lyi giinler Sayin

Bagkan; sag olun, tesekkur ediyorum.

Adim Vural Eroglu, 1974 iTU mezunuyum. 1981°de kendi firmami kurdum. 2012
senesinde uluslararasi bir firmaya buylk hissesini sattik. Su anda halé o firmada
yonetim kurulu baskan yardimcisi olarak c¢alisiyorum. Ve ayni zamanda ISKAV

Baskanlhgini Metin Bagkandan devraldim.

TAD, TEST, AYAR
VE
DENGELEME

VURAL EROGLU
ISKAV Yonetim Kurulu Bagkam

Efendim, ISKAV igin TAD surada goérduguniz gibi. Aslinda ISKAV’'In amblemi bu
degil. Fakat biz bu sekille TAD'I sembolize etmeye c¢alistik. Binalar gériyorsunuz
burada, yuksek yiksek binalar ve icerisinde ¢ok enteresan mekanik-elektrik tesisatlar
var. Bina suysa, igindeki mekanikler bu ve simetri hastaligi olan arkadaglarim hemen
sunu séyle bir cirpida cevirmek isterler. iste TAD bu. Su hareket. Aslinda hepimizin

konustugunun toplami su i¢ ice ¢ergeveyi duzgun hale getirmek. Bizim igin TAD bu.
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Aslinda ISKAV’In kendisi TAD’In bir taseronu. Cok kisa tarifle bdyle soyleyebilirim. Bu
sunum da bir tek kisi i¢in yapiliyor bu salonda; Mehmet Bey igin, yani igverenler igin.
Mehmet Bey profesyonel bir yatirrmci. Bazen tek tek yatirnmcilar da gikiyor. TAD'In
ne oldugunu anlatabilmek, TAD’in de@erini ortaya c¢ikarabilmek, Ulkemizin enerji ve
materyal bakimindan milli dederlerini koruyabilmek igin 6nemini anlattigimiz bir
sunum. Bu sunumun hepsi bizim sertifikali olan 4 firmamizin bilesenleriyle hazirlandi.
Bu toplanti ortaya ¢ikinca ben bunlari bir toparladim ve onlarin da goérusunu alarak

sizlere sunmaya ¢alisacagim.
izin verirseniz, dnce ISKAV nedir onu bir anlatmaya calisayim. Cok kisa anlatacagim.

1999 senesinde ISKAV ortaya c¢ikti, olusumunu bitirdi ve sektor hayatina basladi.
Ben ISKAV’1 sOyle goriyorum: Butun sektor uzman derneklerinin ortak paydasinda
calisan, hizmet Ureten; arastirma, egitim, devletle olan iligkiler -burada her bir cark
onu ifade ediyor- ve insan kaynaklari, Universite-sanayi igbirliginde dnemli projeler
geligtiren bir sivil toplum kurulugu. Aldi bayragi, yurtuyor. Aslinda TAD da buradan
dogdu. Metin Baskanim, “TAD 10 sene evvel ortaya ¢ikti” dedi. Ama bu bizim
ulkemizde 10 sene evvel ¢ikti ortaya. Yonetim Kurulumuzla bu konuyu islerken, bir
baktik ki, uzman derneklerimizin destegine korkung ihtiya¢ var ve ISKAV’In disinda
bir FTK Komisyonu kuruldu. Bu FTK Komisyonunda adi gegen butun derneklerle
birlikte ISKAV da etkin gorev aldi. Butun g¢ergeve hazirlandi, bu hazirlanan gergeve
sonunda bir TAD egitiminin yapiimasi ve TAD muhendislerinin Uretilmesi konusunda,
National Enviromental Balancing Bureau, Amerika’da kurulu olan, ona paralel olarak
bir editim yapilmasi karar verildi. Biz de digli ¢arklarimizdan birisini dondurdik ve
TAD egitimine gegtik.
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TAD nedir? Diunyadaki enerjinin yizde 70’i akiskanlar i¢in harcaniyor, sirkilasyonlar
icin harcaniyor. Bir binanin olusumunda da en buyuk enerji harcamasi akigkanlar;
gaz, su, hava gibi akigkanlar. Binanin igerisinde bunu biz kontrol altina aldigimiz
zaman, hem verimliligi, hem enerjiyi, hem de istedigimiz, hedefimiz olan konfor
sartlarini elde etmek icin yaptigimiz iglemlerin timu birden TAD, test-ayar-dengeleme

olarak isimlendiriliyor.

TAD, tum arkadaslarim soyledi, ben bu konuda ¢ok konusmak istemiyorum, kalite
odakli bir galigma, binanin kalitesiyle ilgili olan bir calisma.

TAD'In faydasi: TAD yapmak igin TAD yapilmaz; TAD'In bir sebebi olmali. Bir Grin
nihayetinde TAD, bunu da birileri alip kullanmali ve bunun neticesinde Ulkemizin milli
ekonomisine ¢ok buyuk katkilar saglamali. Ama o kisiye ne katki saglayacak,
yatinmciya ne katki saglayacak? Bir kere, yaptidi yatirrmin igerisindeki degerleri,
dizayn etmek istedigi degerleri yakaladigini gorecek. Binanin bitisini ilan edecek.
TAD islemi bittikten sonra bina artik teslime hazir duruma geliyor; her taraf huzur
icerisinde birbirine teslimati yapiyor. Bitmiyor; binanin isletmesi sirasinda
kurguladigi... Bizim ulkemizde aliskanlik degil, ama bir binanin kirasi ve igletme
maliyetleri, metrekare basina dusen isletme maliyetleri iki unsurla kiralanir. Bunlarla
verilmesi lazim ve en dusuk isletme maliyetinin oldugunu gdéstermesi lazim; bdylece
binasinin yatirm degerini ylUkseltecek ve deger yukselecek, binanin degeri
yikselecek. ileride bu bina bir satis agamasina girdigi zaman, aynen bir sirketin satin
almasi gibi, binanin incelenmesi sirasinda TAD raporlari gok 6nem kazanacak. Ki bu
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konuda birka¢ vakia hatirliyoruz; binalarin mekanik-elektrik incelemesi neticesinde
binalar satin almadan vazgecildi, yanlis buldugu icin veya TAD iglemi yapilmadigi
icin. Bu bakimdan TAD'in yapilmasi gok onemli.

Bunu anlatmayacagim, zaten bu tarihge anlatildi.

Efendim, dedik ki biz tagseron olarak gorev yaptik. FTK Komisyonunda, fonksiyonel
test kalite kontrol komisyonunda TAD’in yapilmasina karar verildi, TAD’In ¢ergeveleri
cizildi ve bunun en onemli ayagi olan egitim bize siparis verildi, ISKAV’a. ISKAV da
oturdu, bu egitimle ilgili butiin ¢alismalarin detaylarini hazirladi. Cok iyi hatirliyorum,

ilk egitimimiz 27 Mayis 2016 senesinde start aldi ve Temmuz ayinda sonlandirildi.

KONU BASLIKLARI ve EGITMENLER

1. Enerji Transferinin Temelleri 14, Buhar Sistern Tasanmi

Egitmen: Prof. Dr. Ahmet Ansoy Egitmen: Cafer Unid

2.Akigkanlar Mekanigi 15. Sistem Bina lligkisi

Efitmen: Prof. Dr. Hasan Heperkan Egitmen: Bang Ozdal

3. Nemli Havamin Ozellikleri ve Psikrometrik Diyagram 16. Elektrik Sistemleri-Maotor ve Stricdleri
Egitmen: Dr. Ersin Sayar Egitmen: Metin Selguk Ercan

4, Bina ve Sistemlerde Isi Gegigi 17. Sicakhk Kontrol Sistemleri

Egitmen: Prof. Dr. Ahmet Anisoy Egitmen: Metin Selguk Ercan

5. Sogutma Sistemleri 18. Enerji-Kaynaklan ve Geri Kazanimi
Efitmen: Dr. Hiseyin Onbagioglu Egitmen: Onur Unid

6. insan Konforu 19. Ses Temelleri

Egitmen; Dog. Dr. Derya Burcu Ozkan Egitmen: Prof. Dr. Ahmet Ansoy [ Serkan Acar

7. Hava Akiginin Esaslari ve HVAC Fanlan 20. HVAC Sistem Problemleri

Efitmen: Nurettin Ozceviz Egitmen: Prof. Dr. Hasan Heperkan / Dog. Dr. Mustafa Kemal Sevindir
8. TAD Fan Testleri 21. TAD Enstrimantasyonu ve Kullanimi
Efitmen: Nuretin Ozceviz Egitmen: Ali Boylu

9. HVAC Kanal Sistemleri ve Tasanimi 22, On Prosedarler ve Kontroller

Egitmen: Nurettin Ozceviz Egitmen: lsik YOcesoy

10. Pompa Uygulamalan ve Testleri 23. Hava TAD Prosedirleri

Eitmen: Utku Kanar Efitmen: 15k YOcesoy

11. Hidronik Sistem Degerlendirmesi 24, Hidronik TAD Prosedirleri

Egitmen: 15k Yicesoy Egitmen: Ik YOcesoy

12. Hidronik Sistem [ Ekipman iligkisi 25. Yénetim Prensipleri

Egitmen: Igik Yicesoy Egitmen: Ik YOcesoy

13. Agik Hidronik Sistemler 26, Problem Cézimleme ve TAD Problemlerinin Pratik CozOmleri
Egitmen: Prof. Dr. Hasan Heperikan Egitmen: Ik YOcesoy

Burada go6rdiguniz konu baslklarinda 26 konu. Temel egitimler, fundemental
egitimler Gniversite hocalarimizca desteklenerek alindi. Piyasada bu konuda
tecribesi yuksek olan hocalarimizin da katkisiyla teorik ve uygulamali egitimler
yapildi. Teorik egitimlerimiz 5 hafta, haftada 2 gin ve ginde yaklasik 8 saat surdd,
26 konu islendi. Her hocamiz her konu igin 10’ar soru bankasi hazirladi. ki egitim
fazi yaptik. ikinci egitimimizi de Ocak 2017’de yaptik ve Mart ayinda bitti. Uglincii
egitimimizin acilis tarihi de 29 Eylul 2017 ve 2 ay igerisinde bitirecegiz egitimimizi.

Burasi ISKAV'In hidrolik kismi. Su kismi hidrolik, burasi da hava kismi. Burasi hava

santralimiz. Burasi Uzerinde muhtelif kanal elemanlari olan bir sistem. Bu sistemin
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test-deney laboratuari yapildi, kuruldu. Bu test laboratuari kurulurken, buttn Grinleri
piyasadan, bes kurus para harcamadan aldik. Dizayni Mustafa Bey’'ler tarafindan,
FTK Komisyonu tarafindan yapildi ve isletmeye aldik. iki egitim boyunca da gok

degerli sonugclar elde ediyoruz.

Uygulamali eg@itimlerimizden de burada bahsetmek istiyorum. 5 saatlik egitimle masa
basi egitimi veriliyor her katiimciya. imtihanlart 5 saat siriyor. Sinav
komisyonumuzun, teorik sinav komisyonumuzun icerisinde Prof. Dr. Feridun Ozgiig,
Prof. Dr. Mustafa Ozdemir, Yrd. Dog. Dr. Kadir isa, Metin Baskan ve ben variz. Sinav
komisyonumuz egitim vermiyor, kurallara riayet etmek i¢in. Clnkl bizim egitimlerimiz
sinav destekli egitimler. Sinavlarimizin batin soru hazirlamalari, soru bankalari bir
bilgisayar programiyla yapiliyor. Yan yana oturan iki arkadas sinavda ayni sorulari
¢ozmuyorlar; siralama yanhs, siklar arasindaki siralama yanlis ve 5 saatlik bir sinav
oluyorlar, 5 saat. Muthig bir sinav. Hakikaten cocuklar sinavdan c¢iktigi zaman,
muihendis arkadaslarimiz, bayagdi zorlandiklarini hissediyoruz. Buradaki imtihanlari
da 5-6 saat suruyor, deneysel sinavlarda ve neticesinde bir TAD muhendisi ortaya
cikiyor. iki désnemde toplam 30’a yakin katimci oldu, belge alan 14 tane miihendis
arkadasimiz var; diger arkadaslarin eksikliklerini gidererek bir daha girmeleri lazim.

Ya teorik sinavdan kaldilar, ya élgcimlerden kaldilar.
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Ben burada aslinda catiyr anlatmak istiyorum. ISKAV Yonetim Kurulu var, bundan
bahsettik, bir olgu. FTK Komisyon Baskanlidi var; ama ISKAV’In yonetiminde olsa
bile bu FTK Komisyonu icerisinde butin uzman derneklerimiz var. Burada ortak
kararlar aliniyor. TTMD, MTMD, iSKIiD gibi biitiin uzman derneklerimiz var ve hala su
an faaliyette. ismet Mura su anda bagkanimiz. Ve bunun altinda TAD Pazarlama
Grubu var, TAD pazarlama calismalari. Mesela bu sunumu TAD Pazarlama Grubu
hazirladi. Bunun da altinda 4 tane bizim onayli firmamiz var; isimlerini

okuyabiliyorsunuz. Bu arkadaslarin yeri.

YATIRIM ISLETME

MALIYETI MALIYETi

| - U I G! | i LA i"i ii- .

I =
Uzman TAD $irketi
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TAD sorumluluk matrisi; ¢ok anlatildi, ben burada bir sekil Gzerinde sunmayi arzu
ettim. TAD bir Gretim fonksiyonudur arkadaglar. Olgme de olsa, en sonunda bilgi
uretimi ve o bilginin uygulamasiyla ilgili olarak da bir tretim fonksiyonudur. Onun igin,
bir binanin Uretimi sirasinda... Matriste iki tane sey var binayi yaparken; birisi Gretim,
birisi bilgi tretimi, denetimle ilgili fonksiyonlar. Biraz evvel Mustafa Bey'in CX diye
bahsettigi. Bastan basliyor, sonuna kadar devam ediyor. Fakat binanin ingaatla
beraber tretimini yapan mekanik-elektrikle birlikte TAD da burada en sonunda giriyor

ve binanin uretim fonksiyonu igerisinde olgiimlerini yapip bitiriyor.
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Burada c¢ok kugultulmius bir yapi organizasyonu var. Yukarida bir isveren, bunun
altinda tasarimcilar, danismanlar, Uretici grup, uygulamaci grup; yani TTMD, MTMD

ve ISKID var burada.

Bunun altinda, uygulamanin altinda ISKAV var. Arkadaslar; su anda ISKAV, TAD
konusunda piyasa endikatoru olarak calisiyor. Bu bagimsiz sirketlerden bir tanesi
igverenle anlagiyor, uygulama fonksiyonu altinda calisiyor, direkt olarak ISKAV’a
karsi da sorumlu yaptigi isten, uygulamaciya karsi da sorumlu. Cinku devreye alma

islemi bittikten sonra TAD devreye giriyor. Devreye almaci degil TAD firmasi.
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Su nokta nokta isaretlemeler de aslinda bagimsiz TAD sirketi ISKAV’a raporladigi
gibi, kendi igverenine de raporluyor direkt olarak ve nokta nokta bir sekilde isterse
isverene raporlayabiliyor (Mehmet Bey’e duyurulur) isterse Uretici gruplar ve diger

danigman gruplara da raporlarini verebiliyor.

isin ana kismi bitti.

Dizayn degerlerinin saglanmasi. Bunu arkadaslarimiz zaten anlattilar.

VAV-2 SET m3/H 3 Sl 1000
VAV-3 SET m3/H AR 1000
M AHU DEBI SET Hz

TO/MAN
VAY AUTO/MAN o Auto

AHU START Start
Termostat-1 Debi Set 252

Termostat-1 Debi Set

ENERJININ EKONOMIK SEKILDE KULLANIMI

Klima Santralinin Klima Santralinin

Maksimum Set Degerlerindeyken Cektigi Amper Ayarlandiktan Sonra Cektigi Amper

Burada gérdugunuz, bizim kendi laboratuarimizda bir test 6igme sirasinda... Su altta
goérdiglnuz, 50 hertzde 4 amperle isini yapan bir sistemi 30 hertzde 2.2 amperle is
yapan hale getirip ayni fonksiyonu elde edebiliyor. Buradaki elde edilen enerji
verimliligini siz dusunan.

Biraz evvel faydalar saydik. Binanin teslim sureci icinde TAD c¢ok 6nemli bir

fonksiyon yerine getiriyor.

Sonug olarak; TAD’In Turkiye ekonomisine korkung bir katkisi oldugunu, ISKAV’In bu
konuda egitim ayagini ustlendigini ve gelecek donem igerisinde commissioning’le ilgili
calismalara baslanacagini sdylemek istiyorum. SAIK Komisyonu 1.5 senedir miithis
bir calisma yapiyor, hijyenistler yetistirecediz ve ISKAV’da bu egitimler verilecek.

Bunlarin altyapisini hazirliyoruz. Ve ayrica TAD konusunda teknik adam olarak
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calisacak elemanlarin, meslek yuksekokulu mezunu arkadaslarin egitimi icin de

Yonetim Kurulu ve TAD Komisyonu karar aldi, onlarla ilgili de Uretime baslayacagiz.
Bagkanim; ¢ok tesekkur ediyorum. Arkadaslar; ¢ok tesekkur ediyorum. Sag olun.

PANEL YONETICISIi- Sayin Vural Eroglu’'na cok tesekkiir ederiz, vakfin calismalarini

sundular.

Simdi, Ust kurumumuz olan Makine Muhendisleri Odasi adina Sayin Ahmet
Akcgakaya’da sira.

Buyurun Ahmet Bey.

Tabiatiyla, Makina Muhendisleri Odasi, muhendisler adina 6érgutlenmenin en Ustd,

onlarin goruslerini almak istiyoruz.
Buyurun efendim.
CEMAL AHMET AKCAKAYA (Makine Muhendisleri Odasi)- Tesekkurler Bagkan.

Oda Baskanimiz ve Sube Bagkanimiz basta olmak tzere, tim ydnetim kurullarimiz

adina sizleri sevgiyle, saygiyla, dostlukla selamliyorum.

Oncelikle, benden o6nceki bitin konugsmacilar zaten TAD Uzerine cok detayl
konusma yaptilar, burada kendilerine tesekkur etmek lazim. TAD’in geldigi yeri gayet
guzel ortaya koydular. Son 10 vyilda, ISKAV basta olmak Uzere, sektorel
derneklerimiz, yine ¢cok degerli hocalarimizin hazirladigi egitim dokimanlari ve buna
en ufak katki koyan herkese tesekkurlerimizi sunuyoruz. Bu onemli bir calimaydi.
Yine bunun gonullilik esasiyla yarimesi de ¢ok hos ve guizel bir galisma. Burada bir
araya gelen firmalar kendileri bu isi organize etmek istemisler aslinda ve bunun bir

catisini olusturmusglar. Bu ¢ok degerlidir, biz de bu anlamda takdir ediyoruz.

Yine sunumlarda, Ozellikle de Vural Bey'in en son tam kapattigi yerde dile getirdigi
enerji ekonomisi, Ulkemiz adina faydasini gérdigumuz ¢cok énemli bir nokta. Hatta en
son drnek carpici bir érnekti; dogru set edilen, dogru ayarlanan her tarlG Gran bizim
ulke ekonomimiz adina katki demektir. Biz de Oda olarak, bu ulke ekonomisi ve
kamu yararina olmasi yonunden hareket ederek, bakarak, bu islerin aslinda belli
kriterlerinin konulduktan sonra, yani belli bir degerde enerji Ureten, belli bir
metrekarenin Ustd... Bunlarin hepsi konusulur, bunu sadece ilk teklif olarak
getiriyoruz. Bu deg@erler konusulduktan sonra aslinda resmi olarak TAD’larin
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istenmesi; yani bu TAD isleminin génullulik esasiyla uygulamaci firmanin inisiyatifine
birakilmadan veya igveren de degil, ama bunun belli kapasiteleri gegen binalarda
mutlaka saglanmasi, TAD raporlarinin alinmasi ve igletmenin i¢inde, binanin iginde o

raporlarin konulmasi talep edilmelidir.

Burada Makine Mduhendisleri Odasinin Anayasadan aldigi haklarla da, yine
mihendislerimizin, EIM mihendislerimizin bu alanda c¢alismasinda ISKAV’In
dizenlemis oldugu bu kurslarda katki ve destek vererek, yine PBK kapsaminda

belgelendirmesini yapabilecegimizi diguniyoruz.

Bunun disinda, ara teknik elemanlarla ilgili kisimda da, kazan ve kaynak taraflarinda
yapmis oldugumuz ara teknik eleman yetistirme konusunda yaptigimiz gibi, Sayin
Vural Eroglu’nun biraz 6nce ifade ettigi egitim programinda aslinda biz de bir araya
gelip bunu konusmak isteriz. Clnkl daha éncesinde de yapmis oldugumuz ara teknik

eleman yetigtirme gibi, bu konuda da yetistirmek niyetindeyiz.

Yine bahsetmek gerekirse, bu vyetigtirlen muhendislerin, belgelendirilen
muhendislerin de Oda tarafindan sicil takibi yapilabilir. Yani su an nasil Ki
SMM’lerimizin hangi belgeye sahip olduklarini belediyelere ve cesitli yerlere
sunabiliyorsak, sicil belgelerini; ayni sekilde bu TAD sisteminde de Uyelerimizin sicil
kaydi tutulabilir ve hatta yakin zamanda hayata gecirecegimiz online proje mesleki
denetimi gibi, yine bu TAD raporlarini da online olarak Uyelerimizin, yetkilendirilmig
uyelerin ve yetkilendirilmis firmalarin bizim sisteme onaya sunmasi ve bunlarin bulut
ortaminda da saklanabiliyor olmasi, Makine Muhendisleri Odasini bu anlamda bunun
icine dahil edebilir; yine ISKAV’'da da belgelerin bir kopyasinin durmasi devam
edebilir.

Bu ne isimize yarar? Su isimize yarar: ileride yapilan kontroller sirasinda, yanhs
yapilan veya herhangi bir sikinti durumunda, tekrar o Uyemize, bizim kendi i¢
disiplinlerimiz geregi herhangi bir ceza vermek ya da onun o isi daha duzgun
yapmasini kontrol etmek anlaminda destek olabiliriz.

Yine uygulamal egitim merkezlerimiz var, gesitli yerlerde actigimiz. Ozellikle en son
istanbul’da actigimiz uygulamall egitim merkezimiz var. ISKAV’In hazirlamis oldugu
bu laboratuar gibi, uygulamali egitim merkezlerimizi de bu tur kullanimlara acgabiliriz;

bu tir egitimlerde ve bu tur deneylerde destek de verebiliriz.

46



Ama demin bahsettigim enerji ekonomisinden yola ¢ikarak, zorunlu hale gelsin, belli
kriterlerini koyalim dedigimiz yerde de en buyuk endisemiz yapi denetim olayina
benzememesi. Yap! denetimin de cikista ne kadar iyi niyetli, ne kadar O6zveriyle,
aslinda dogru bir sekilde ciktigini biliyoruz; ama sonugta geldigimiz noktada sadece
belge vermekten 6teye gidememesi gibi bir durum s6z konusu. Bu hepimiz igin
kanayan bir yara ve maalesef ki bunu duzeltemiyoruz. Oda olarak aslinda
Onerilerimiz var, hatta gegen panelde Mehmet Sodanci Bagkanimiz degindi, burada
yapilacak is ¢ok basit; madem degisemiyor, 6demeleri artik muteahhitler tarafindan
degil de, Bakanhgin bir gekilde havuzdan alip, daha sonra dagitmasi seklinde

yapilabilir.

Biz de yine burada su konuya dikkat cekmek istiyoruz: TAD firmasinin uygulamacinin
altinda yer almasi degil de, dogrudan igveren tarafindan ¢agrilmasi ve isverene karsi
sorumlu olmasi, ileride bu sistemin, zorunluluk kismina gecgebilirsek eger, o kisma
gectigimizde, yapi denetimde yasadigimiz sikintilara evrilmesini engelleyecektir.
Dolayisiyla bu hususa dikkat etmek gerektigini dusunuyorum. TAD firmasinin
yatirrmciya kendini sorumlu gérmesi ve TAD firmasinin oraya rapor vermesi. Ayni
zamanda tabii ki uygulamaciya verebili, ama uygulamacinin da orada sahada
uyguladigi sistemin yanlisligina da deginmesi gerekir, yine tasarimcinin da yanhghgi
varsa ona da deginmesi gerekir ve tabii, sistemlerin de ayarli olup daha dogru

c¢alismasini bildirmesi gerekir diyoruz.

Bunlar icin de yine ISKAV ve sektor derneklerimizle birlikte... Yani bizim hep
inandigimiz, meslek odasi olarak inandigimiz, bir isi yaparken U¢ sacayaginin her
biriyle birlikte; akademi, meslek odasi ve sektor derneklerimiz, bunlarla birlikte is
yapmak. Dolayisiyla, simdi, bu panelden sonra, bu oturumdan sonra, ivedilikle,
hemen bir araya gelip, hatta bunun igin Makine Miihendisleri Odasi adina istanbul

Subenin sekreteryaliginda bu isi 6rgutleyip beraber 6rmeye de haziriz.
Tesekkdurler.

PANEL YONETICISI- Sayin Ahmet Akcakaya'ya tesekkiir ederiz efendim.
Panelimizi tamamlamis bulunuyoruz, bundan sonra s6z salonda. Sorulari alalim.

Buyurun Huseyin Erdem.
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HUSEYIN ERDEM- Cok tesekkiir ederim.

Ben 1993 yilinda ilk TAD’I buraya agtigimda, o zaman Turkiye'nin énemli iki kulesini
yapmistik, ben de ilk defa kargilagsmistim. Yabanci bir kontrol vardi, bize TAD'|
yaptirmisti, ciddi bir maliyeti vardi. Ben yine bu TESKON’un bu salonunda bu konuyu

actigimda birgok arkadasim bana gulmustu.

Oncelikle TESKON yénetimine, Odaya ve derneklere, 6zellikle de konusmaci
arkadaslara tesekkur ederim. Bagta da Sayin Metin Duruk’a tesekkur ederim. Cunku

biraz fazla konusacagim; o beni hep elestirdigi icin, elestirmeye devam edecek.

Oncelikle Sarven Bey’e soracadim, birinci sorumu. “Tasarim olarak TAD’a kesin bir
proje verilmesi lazim” dedi. Tabii, bunu Mehmet Bey’e de sorabilirim. Cok seckin bir
isveren se¢missiniz. Tabii, TEKFEN aramizda ¢ok degerli bir isveren. Bizim aramizda
o kadar ¢ok isveren var ki, sadece paraya bakan igveren. O yluzden de sormak

istiyorum.

Bizde tasarimci higbir iste sonuna kadar devam etmiyor. Biz 6zellikle bunun sonuna
kadar devam etmesini istiyoruz. Tasarimci bu projeyi verdiginde, isveren tarafindan
proje allak bullak edilip degistirilirse, bunun sorumlusu kim olacak veya bu projeyi
TAD’a kim verecek? Sodzlesmelere bakarsaniz, uygulamaci, altytklenici, taseron, ne

diyorsaniz, butin sorumluluk onda.
ikinci sorum Sayin Fenercioglu’na.

Biz herhalde baska bir dunyada yasamiyoruz, bildigim kadariyla en son ¢ikan biziz,
mekanik altyUkleniciler. Su anda bizim ihalelerin hi¢birinde otomasyon gelmiyor
arkadaglar. Tabii, tasarimcilara da birazcik dokunmus oluyorum veya isverenlere de.
Bunun sorumlusu kimdir? Bu bir. iki, otomasyoncu kime baglidir? Yani otomasyon
olmayan ihaleye girdik, otomasyoncu aldi, bizim monte ettigimiz, montajini yaptigimiz
veya -Vural Eroglu'na da biraz dokunabilir- Ureticilerin bize sattigi, ¢6zim ortagi
olarak dusundugumuz ureticilerin bize verdigi malzemelerin otomasyon sisteminin
sorumlulugu, ihaleye c¢iktiginda hi¢c otomasyonda belli olmayan bir konudaki

sorumlulugu kime ait veya otomasyonun kime bagli ¢alismasi lazim?

Ucuincii sorum Mehmet Bey'e.
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Yuzde ylUz katilyorum, TAD’ginin, commissioning’ginin ve tasarimcinin kesinlikle isin

basindan sonuna kadar olmasi lazim.

Arkadasglar; bakin, bizi en ¢ok rahatlatacak TAD’dir. CUnku igin sonunda bizim ylzde
30 paramiz kaliyor. Burada da Odaya son bir soru soracagim: Eger TAD, tasarim ve
uygulamaci arasinda bir sorun ¢ikarsa, bu ise hakemligi Oda mi yapmali, ISKAV mi

yapmali?

Cunku Mehmet Bey dedi ki, “Tarafsiz yapmali.” Burada hala geliski var Mehmet Bey.
Cunku ISKAV diyor ki, “Tarafsiz mi yapmali, bizler de yapalim mi?” MTMD Baskani
diyor ki, “Bizim de yapmamiz lazim.” Ben de bir tane 6grenci génderdim, mihendis,
sinifi gecemedi; ama biz de diyoruz ki, Oyleyse biz de yapalim. Ancak, buruda
hakikaten tarafsiz yapmasi dogru. Size de sdyle bir sorum var: TAD igin bir fiyat geldi
-biz yagadik en son bir PP hastanesinde- 2.5 milyon ile 300 bin arasinda rakamlar.
2.5 milyon da dogru, isverene gore 300 bin de dogru. Hayir, dogru degil. Buradaki

degerlendirmeyi nasil yaparsiniz?

Arkadaglar, gencler; bakin, bu dava 20 yildir devam ediyor. Umut sizsiniz. Siz
sanslisiniz; ¢inkd bu dava bir noktaya gelmis, ciddi bir adim atilmis. Onun igin siz

genclere umudumuz yuksek, siz bu sektori bir yerlere getireceksiniz.
Tesekkur ederim.
PANEL YONETICISI- Tesekkiirler.

Huseyin Bey'e tesekklir ederiz. Sorulari cevaplamak igin sirayla s6z alacak

dyelerimiz.
Buyurun Sarven Bey.

SARVEN GILINGIROGLU- Hiiseyin Baskanimin ilk sorusu, tasarim asamasinda
proje yapilmasi konusuydu. Evet, tasarim asamasinda TAD’la ilgili projelendirmenin
yapilmasi gerekiyor; ileride c¢ikabilecek ilave masraflarin, énceden belli olmasi
gerekiyor, Onceden butun butcenin belli olmasi gerekiyor, proje butgesinin.
Dolayisiyla bunu yapmak lazim. Ama projecinin ilk ginden son gune kadar dahil

olmasi gerekiyor, ki bunun sorumlulugunu da alabilsin.

ikinci soruya gelelim: Biz TAD seyini yaptik, projelerini Urettik, yatirimci veya

uygulamaci projeyi tamamen degistirdi; burada tasarimcinin yapacagi bir sey yok,
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eger kontroli veya seyi yoksa. Bunun igin aslinda commissioning kismi her seyin
¢6zUmU oluyor. Commissioning tasarim Oncesinden basliyor dedik; tasarim

asamasinda devam ediyor, tasarimi da kontrol ediyor, uygulamayi da kontrol ediyor.

Bir sorunuz daha vardi. Tasarim, uygulama ve TAD arasindaki celigkileri yine
commissioning ¢6zuyor. Cunku tasarimda bir hata olup olmadigini isin basinda tespit
ediyor, isin basinda hesaplamalari kontrol ediyor. Uygulamayi da, uygulama
asamasini da kontrol ediyor. Dolayisiyla commissioning kismi aslinda ¢ok 6nem

kazaniyor.

Evet, sorulariniz galiba bunlardi. Tasarimci sonuna kadar devam etmeli demistiniz

ikinci sorunuzda. Uglincii sorunuz da aralarindaki seyler.
PANEL YONETICISI- Tesekkiirler Sayin Bagkan.
Buyurun Mehmet Bey.

MEHMET ERKAN- Sarven Bey aslinda cevapladi. Tabii, tesekklir ederiz,

sorularinizin hepsi de hakli, benim de sordugum sorular.

Commissioning aslinda isin patronu olmasi gerekiyor. Yani bunu olusturmamiz gart.
Biraz dnce soOyledigim gibi, biz kendi profesyonel kadrolarimizla commissioning’i
yapmaya c¢alisiyoruz; ama dogrudan bunun badimsiz sirket tarafindan, hakkini verir

sekilde yapilmasi gerekiyor. Dogrudan o yapmali ve sorumlu olmail..
HUSEYIN ERDEM- TAD konusundaki fiyat degerlendirmenizi de almak istiyorum.
MEHMET ERKAN- Onu da sdyleyecegim.

Haklisiniz, bunun mutlaka bir Gcret karsiligi olmali. Su anda mekanik yUkleniciler

yapiyor, belki bedavaya yapiyor. Nasil yapiyor? Ben de bunu soruyorum.
PANEL YONETICISi- Yapmiyor.
MEHMET ERKAN- Yani demek ki yapmiyor.

Diger bir husus; burada paradan daha énemli olan, TAD isini yapacak kadrolarin ve
knowhow’un olusturulmasi. Bunlar olugturulmadan, isterseniz 2 milyon dolar deyin,
isterseniz 100 bin lira deyin, sonu¢ ayni olacaktir. O zaman, bizim deger
olusturabilecek kadrolarin olugturulup, daha sonra bu maliyetleri konuguyor olmamiz

gerekiyor.
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Bilmiyorum, bagka yanitlamamiz gereken soru var miydi?

Tesekkur ederim.

PANEL YONETICISIi- Tesekkiirler.

SARVEN CiLINGIROGLU- Bir soruyu atladim, onu da cevaplandirayim.
PANEL YONETICISI- Buyurun.

SARVEN GILINGIROGLU- TAD'In bagimsiz firma olma konusu. TAD'In bagimsiz
firma olmasi gerekiyor. Konusmamda da dile getirdim, Ozellikle Amerika ve ileri
ulkelerde TAD firmalari bagimsiz firmalardir, uygulamanin icinde degildir; bizde de

bdyle olmasi gerekiyor.
PANEL YONETICISIi- Odaya da bir soru vardi. Buyurun Ahmet Bey.
CEMAL AHMET AKCAKAYA- Huseyin Bey’e katkilarindan dolayi tegekkur ediyoruz.

Ben demin kendimi tanitmadim, yani Oda kimligim disindaki kimligimden
bahsetmedim. 12 yildir ben de mekanik tesisat sektérindeyim ve en son su an
uluslararasi projeler de yapan bir proje ve proje yonetim firmasinda gorev aliyorum.

Dolayisiyla bu soruya biraz kisisel olarak da bakabilirim.

Sarven Bey aslinda o soruya cevap verdi. SOyle cevap verdi: Commissioning firmasi
yerlestigi zaman, aslinda ilk olarak bitin asamalarda bu commissioning firmasi
degerlendiriyor olacak. Fakat ben de konusmamda bagimsizligini vurgulamigtim. Biz
nasil ki SMM'’lerimizi denetliyorsak tasarim anlaminda... Tabii, bunlarin projelerini
denetlemiyoruz, burada yanhs anlasiimasin; ama ne diyelim, projelerin daha sonra
Oda Onur Kuruluna gitme durumu var. Yani orada, yap! denetim veya belediye
sistemlerinde, yanlis oldugu vurgulanan sistemlerde Oda Onur Kuruluna sevk
ediliyor. Ayni sekilde bu suregler isleyebilir; demin onu sdylemistim aslinda, kendi ig
disiplinlerimiz geredi. Ama bunun disinda, Odanin aslinda bazi yerlerde yapmis
oldugu bu tlr denetleme hizmetleri de var. Mesela asansorlerde, asansoru yapan
firmalarimizin da periyodik kontrollerini sagliyoruz. Bu sekilde de dusunebilirsiniz.
Ama buradaki dogru cevap, Sarven Bey’in sdyledigi, commissioning kisminin bir kere

oturmasiyla, her asamasinda aslinda o kontroli ve koordinasyonu sagliyor olmasi.

PANEL YONETICISI- Tesekkdirler.
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Buyurun Mustafa Bey.

MUSTAFA BILGE- Hiiseyin Bey, “Bagimsiz mi olmasi lazim, mekanik miiteahhit mi

yapmasi lazim TAD igini?” dedi.

Arkadaslar; artik 1 milyon metrekarelik alanlar yapiliyor. 1 milyon metrekarelik alanin
test commissioning c¢alismalari 200-300 bin adam/saat ¢ikiyor. Bdyle bir calismada
100, 200, 300 kigilik bir teknisyen grubuna ihtiya¢ var. Turkiye'de bodyle bir imkan yok.
Ben size dunyada yapilan o6rnegi anlatayim ya da yurtdisinda kargilastigim olaylari
anlatayim. Mutlaka mekanik muteahhidin altinda yapiliyor TAD calismasi. Ama
mekanik muteahhit isterse TAD uzman firmasini galigtiriyor; yaninda, beraberinde
calistirryor. Mumkun degil, mekanik muteahhit olmadan bir firma oraya bagimsiz
olarak girip, ondan bagimsiz olarak orada dlgumu yapip gikmasi kaybolur, binanin
icinde kaybolabilir. Ama yine sdyledigim gibi, asil gorev igsverene dusuyor. Ha, rakam
olarak da ciddi bir rakami var TAD ¢alismasinin, ihalenin ytzde 1-2'si gibi korkuncg bir
rakam. Tek rakamla galigan mekanik muteahhitler i¢cin bu rakam ¢ok 6nemli. Bunun
icin, sartnamelerde, kesif Ozetinde, TAD igsinin mekanik muteahhit tarafindan
yapilacagi tanimlanmali (tercihen ISKAV sertifikali bir firma olabilir) hangi
standartlarda yapilacagi anlatiimali, ki mekanik miteahhit oradaki adam/saate gore
bir fiyat koysun. O fiyat olduktan sonra -ki rakam yiizde 1-2 c¢ikacaktir- mekanik
muteahhit kendi olanaklariyla yapabilir ya da yapamayacak belki, TAD firmasindan
her zaman destek alabilir. Ama ister mekanik muteahhit kendisi yapsin, varsa
olanaklariyla, isterse TAD firmasi yapsin diyorum. TAD firmasina guvenecek miyiz?
Onun da parasini mekanik muteahhit veriyor. Sonugta vermek zorunda, segenek yok.
O zaman, commissioning otorite devreye giriyor, parasini igverenin verdigi bir otorite;
yetkili, donanimli, kendi ekibi olan bir yapi. Bu ekibe giivenecek artik isveren. On
dizayndan baslayip gegici kabule kadarki sire¢ igerisinde butun suregleri kontrol
edip, denetleyen, belgelendiren bir yapidir bu. Commissioning firmasinin, hep
karistirlyoruz, bagimsiz olmasi ylzde yuz dogru. TAD firmasi tercihen bagimsiz

olabilir; ama mekanik mateahhidin kapsami icerisinde olmasi lazim.
Huseyin Bey; yanit oldu mu?
PANEL YONETICISI- Tesekkiirler.

Buyurun Artug Bey.
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ARTUG FENERCIOGLU- Bir, “Otomasyon isini isverenden otomasyon firmasi
kendisi alirsa sorumlusu kim?” demisgtiniz Huseyin Bey. Bir de, “Kime bagh ¢aligmali
otomasyoncu?” demistiniz. Ben bir de uclncusunu ekleyeyim: Kiminle birlikte

calismal?

isin dogasi geredi mekanik firmayla calismamiz lazim bizim. Ciinkii tasarimin seyi
tamamen oradan baglyor. Benim inancim bu. Kime bagli ¢alismali? Bu soru kolay bir
soru; paray! verene bagli calismali. Baska bir sansimiz yok. Sorumlusu kim? igveren

ve siz oldugunu disundyorum ben. CUnkul bu sizin isiniz.
PANEL YONETICISI- Yani mekanik miiteahhit diyorsunuz.

ARTUG FENERCIOGLU- Mekanik miteahhit, aynen 6yle. Cunkii bu sizin

kapsaminizdan g¢ikarildiktan sonra muhtemelen otomasyon firmasina veriliyor.

PANEL YONETICIiSi- ihaleye girerken unutulmus bir otomasyonun, sonradan,

isverenle gorusup mekanikginin sorumluluguna nasil girecegini ben ¢ézemedim.

MEHMET ERKAN- Cok haklisiniz. Ama tabii, ben kendi grubum adina soyluyorum,
biz mutlaka otomasyon sartnamemizi hazirlatarak ihalelere gireriz. Eger HAVC
otomasyonuysa mekanigin kapsamina, enerji otomasyonuysa elektrik grubunun
kapsamina sokariz. Ama dediginiz dogru, sartlarin bastan ortaya konulmus olmasi
gerekir. Tabii ki proje tasarim gruplari bunu bilgi olarak gikartmaya ¢ok vakif degil;
projeler otomasyon gruplariyla birlikte ve bizim degerlendirmelerimizle birlikte teknik

sartname ve kesif 6zetini gikartarak mekanik kapsamina sokuyoruz.
PANEL YONETICISI- Tesekkiirler.

Eksik konulari tartismayalim, biz olmasi gerekenleri bitirelim.

Artug Bey; buyurun, siz bitirin [Gtfen.

ARTUG FENERCIOGLU- Sorumluluk olarak bu konuda, yani is mekanik tesisat isleri
kapsamindan ¢ikarildi ya da ihaleye ¢ikmadiktan sonra otomasyon firmasinin ¢ok
fazla yapacagi bir sey yok. Ama benim inancim, bizim asil musterimiz mekanik
yikleniciler; biz onlarla beraber her iste calisabiliriz. isverenin sadece sayili iglerini
yapabiliriz, ama mekanik firmalarin bitliin otomatik kontrol tesisat islerini yapariz ve

yapmamiz lazim.

PANEL YONETICISI- Tesekkiirler.
53



Buyurun Vural Bey.

VURAL EROGLU- Hiiseyin Bey; ben, bir kere, bir insaat yapim siireci icerisinde
proje surecinin ¢ok onemli oldugunu belirtmek istiyorum. Zaten butlnlesik
performanstan bahsediyoruz. Proje slrecinde butin disiplinlerin  bUtlnlesik
performansinin saglanmasi lazim; ister igveren, ister danisman firma. Ondan sonra

ihale sartnamelerine gikip... Orada bir sorun gérmuyorum.

ikincisi, dediniz ki, “Ureticilerin yaptigi isin ileride c¢ikan acikliklari nasil olacak,
mesuliyet ne olacak?” O mesuliyetlerin tabii ki Gstlenilmesi lazim; ama ben biraz
evvel faydalarini siralarken unuttum, simdi sdyleyeyim. Arkadaslar; maalesef, biz
fiyat (zerinden bir rekabet yapiyoruz. isverenler de bunu ¢ok pompaliyor. Bazi
fonksiyonlari eksik olarak verdigimiz teklifler de oluyor. Bunlar isin sonunda ortaya
cikiyor. TAD iste bunu yakaliyor, suglsti ve TAD’In bir raporunun ISKAV’a
verilmesinin sebebi de bu. Biz onun ic¢in arzu ediyoruz. Yani bir piyasa endikatori
olarak kullanilacak. Onun icgin, IGPD'de sdyledigimiz gibi, glivence platformunu

olusturan bir nokta.

Tesekklr ederim.

PANEL YONETICISI- Tesekkiirler.

Sarper Bey'in s6zu vardi. Buyurun Sarper Bey.

Sarper Beyden sonra da irfan Bey ve Zeki Bey, bir de ibrahim Bey.
Buyurun Sarper Bey.

SARPER GIRAY- Ben otomasyondan baslayacagim. Sorudan cok bir miktar katki

olacak kanisindayim.

Benim kanaatime gore, tasarimci otomatik kontroli kendi yapmali. Her ne kadar
tasarimcilarda bu istegin olmadigi beyan edilse de, kesinlikle tasarimci otomatik
kontroll kendisi yapmalidir. Yapamiyorsa eger, bu noksanligi tamamlamayi; bilhassa
gencglere bunu sdyluyorum, kesinlikle bunu tamamlamayi hedeflemeli. Aksi halde,
yapilan tasarimlar klasik tasarimlar olur, yani yeni bir sey yaratamazsiniz. Yeni bir
sey yaratmak ancak yeni bir otomasyonla olur. Kendi yaptigin projede yapmak
istedigin olaylari otomatik kontrol nasil halletsin? Pek tabii ki sen halledeceksin. Ama

bunu yaparken otomatik kontrolciden yardim alir, “Su isi yapar mi?” diye sorar.
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Dolayisiyla, 6n bilgisi, temel bilgisi mutlaka olmahldir. Yani kaptan mekanik

tasarimcidir, garkgibagisi da otomasyoncudur. Benim kanim bu.

Mod of operation, yani igletme tarzi agiklamasi mutlaka verilmelidir. Otomasyon
firmalari kendi isini yapmali; yani sey yapmaya hevesli olmamali, “Otomatik kontrolu
ben yapayim” tarzinda olmamalidir, kesinlikle olmamalidir. Cunkl yanhs yorumlar
yapabiliyorlar, yaptiklarini da gordum. Dolayisiyla, kendisine verilen, tasarimcinin
kendisine cizip verdigi ve mod of operation’da belirttigi hususlarin digina ¢ikmamasi
lazim. Yanhs bir sey varsa veya hatali veya problemli bir sey varsa mutlaka

tasarimciyla konugsmaldir.

Bu kime karsi sorumlu? Otomatik kontrol aslinda kimseye karsi sorumlu degil. Kendi
isin yapmigsa eger TAD bunu okeyleyecek, yapamamigsa ortaya g¢ikaracaktir. Bunun
sorumlulugu, isini yapmasi halinde, kendi isini yapmasi halinde bir yerde
tasarimcinindir yani. Ama Turkiye'de tasarimci ne derece sorumlu, bu sorumlulugu

alacak karsiliklari aliyor mu, o da ayri dava, onu burada anlatmak istemiyorum.
Otomatik kontrolle ilgili verecegim sey bu.
TAD’la ilgili de bir sey sdylemek istiyorum.

TAD sadece kitabi, yani dig kaynaklardan gelen tekstleri tercime edip, bu maddeler,
bu maddeler, bu maddeler tarzinda tasarimciya bir sey iletmesin, iletmemeli. Tam
tersine, kendisi tasarimi iyi anlayip, ona gore kendi isini yapmalidir. Ha, tasarimci da
TAD'In rahat calisabilmesi icin, ki TAD’1 anlatan arkadasglarim hep onu sdyledi,
mekanigin ¢oziim ortagidir. Iyi yapabilmesi icin iyi proje gerekir. lyi proje nedir? Kabil
oldugu kadar balansi az gerektiren bir tasarimdir. Bunun balans ettigimiz en dnemli
seyler hava ve su tarafi. Hava tarafinda bizler genelde bir kritik devre hesabi yapariz.
Yanhs efendim. Kritik devreyle birlikte tUm diger brangmanlarin da hesabini yaparsak
konu tamamlanir. Brangmana ayrilan par¢cada kag¢ paskallik bir basing farki oldugu
otomatikman bugun ¢ikabiliyor; seyler ¢cok basit, kullanilan programlar. Dolayisiyla,
boyle bir galismayi yaptigimiz zaman, TAD’a da boyle bir gey iletiimisse, bundan hem
muteahhit rahat edecektir, hem de TAD rahat edecektir. Ha, bu yizde 100 TAD’In
isini kolaylastirir mi? Cok buyutk miktarda, yuzde 80 kolaylastirir. Ama yine de yapim

esnasinda birtakim degigiklikler, hatalar vesaireden ya da hesap hatalarindan,
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programlarin yaptigi hesap hatalarindan farklar ¢ikacaktir; TAD bunlar mutlaka telafi

edecektir.

Bunun disinda, ben not almisim burada, demisim ki, “Huseyin Erdem mutlaka dert

yanacaktir.”
PANEL YONETICISI- Dert yandi.

SERPER GIRAY- Dert yanmasinda da yiizde 50 haklidir diye pesin sey ettim.
Hakikaten hakl. Mduateahhit her seyden sorumlu degildir. Biz projeyi veriyoruz
muteahhide, ondan sonra diyoruz ki “Sen her seyden sorumlusun.” Bir de 10 gun, 15
gun vakit veriyoruz, “Bizim hatamiz varsa sen bunlari dizelt, bize haber ver
simdiden” diyoruz, daha isin baginda veya isi aldiktan sonra. Burada bir haksizlik var,
buyuk bir haksizlik var muteahhitlere karsi. Bu bir sekilde duzeltiimeli, bir ¢ézum

bulunmalidir buna.

Commissioning hakikaten ¢ok yararli bir sey. Ama commissioning yapabilecek

kadronun olmasini dilerim. Keske Oyle bir kadro olsa.

PANEL YONETICIiSi- Katkilariniz icin ¢ok ¢ok tesekkiir ederiz. Gergekten

commissioning konusu ¢ok énemili.

Buyurun irfan Bey.

IRFAN CELIMLI (Mekanik Tesisat Miiteahhitleri Dernegi)- Tesekkiir ederim.

Ben irfan Celimli; Mekanik Tesisat Miiteahhitleri Dernegi Yénetim Kurulu Gyesiyim.

Sorum Vural Eroglu ve Isik Yiicesoy’a. Sorunun sahibi Abdullah Bilgin. Ozellikle bu
TAD sartnamesi cgalismasinda biz MTMD olarak yer almistik, ben de komisyon
baskanligi yapmistim. Bunu yeterli diye sunduk ve ISKAV olarak yayinladiniz. Halen
Abdullah Bilgin bir sarthame bekliyor, bunun yetersiz oldugunu soyluyor. “Bunu
kullaniyor musunuz?” dedim; kendisi katilamadi, onun adina soruyorum. Birinci

sorum bu.

ikinci sorum, TAD’In hizmet sinirlari. Tim duyar elemanlarin dogrulanmasi. Bir kesif
Ozetinden bahsediliyor. Bu hizmet siniriyla ilgili. Isik Bey buna cevap verebilir. Bir de
cihaz kapasitelerinin kontroll. Yani tim cihaz kapasiteleri; 6rnegin kazanlar, bunlarin

kontroll gerekir mi?
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Tesekklr ederim.
PANEL YONETICISI- Tesekkiirler.
Buyurun Vural Bey.

VURAL EROGLU- Sartnameyle ilgili meseleyi biliyoruz, halen daha tartisiimakta su
anda, buguin de tartisildi. Simdi burada cevap vermek istemiyorum; ¢inkt ¢ézulmuas
degil siniri. Fakat eski aliskanliklardan vazgegmek gerekiyor; bdyle her seyin dort
dortluk tarif edildigi bir sartname uretilmesi artik ginimuzde pek muteber degil, birim
fiyat kitabi gibi bir kitabin olusmasi. Bunlar Gzerinde g¢alismalar devam ediyor. Bu
konuda galismalari daha ¢ok Metin Bey ylriitiyor su anda; Metin Bey, ismet Bey ve
Bahri Baskanin oldugu bir komisyon yudratiyor. Ben de c¢ok onun iginde

calismiyorum, onun i¢in tam yetkin cevap veremeyecegim size.
PANEL YONETICISI- Tesekkiirler.
Isik Bey; buyurun.

Efendim, sartnameyi sabah da tartistik biraz. Konu sonuglanacak. Anlayista biraz

farkimiz var. Oturup bir masada bitirecegiz efendim.

ISIK YUCESOY- Tabii, bitiin duyar elemanlarin dogrulanmasi gerekiyor. Egder
kalibre edilip getiriimisse sikinti yok. Ama her halikarda TAD firmasinin gorevi,

kumandanin dogrulanmasidir.

Bunun birka¢ yontemi var. TAD firmasi her birini tek tek kontrol edemez, boyle bir
sansi yok. Ama TAD firmasi kendisinin set degeri olarak verdigi noktalarda bu
kontroli yapmak zorunda. Yani cihaz disi statik basinca gore fani test edecekse,
cihaz digi statik basinci kendisi 6lgcmeli ve otomasyonun da dogru 6lgup 6lgmedigini
gormelidir. Bu noktalarda mutlaka dogrulama yapmalidir. Ama bunun daha kolay
yontemleri var. Otomasyoncu arkadaslarin kendi kalibreli cihazlari var. Mesela
basinci biz dl¢lyoruz, bizim dlgtugumuiz ile o kalibre edilmis cihazi ¢ek ediyoruz
karsilikli ve ona gore kendisi kontrol ediyor zaten otomasyoncu. Mesela butin basing
noktalarinda, gidiyor, o basinci dogru okuyor mu okumuyor mu, onu ¢ek ediyor zaten.

IRFAN GELIMLI- Cihaz kapasiteleri?

ISIK YUCESOY- Cihaz kapasiteleri; bu, istendigi takdirde TAD isinin ayrilmaz bir
pargasidir. Kapasite tespiti yapiyoruz. Hatta bagimsiz olarak cihaz kapasitesini ayri
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olarak, TAD’dan ayri bir is olarak da yapabiliyoruz. Ama bu kapsamin igine alinip
alinmamasi ayri bir konudur, TAD isinin kapsamina alinip alinmamasi. Aslinda

olmasi lazim.
PANEL YONETICISI- Tesekkiirler.
Zeki Bey; buyurun.

ZEKi ARSLAN (TESKON Yuritme Kurulu Uyesi)- Sorum vakfa, yani ISKAV’a.
Oncelikle galismalari igin tesekkir ediyorum, tim sektér temsilcileri igin.

Bir, su anda ISKAV egitim veriyor; aradigi kriter nedir, yani TAD muhendisleri igin

aradidi kriterler nedir?

ikincisi, TAD firmalarini belgelendiriyor; TAD firmalarinda aradidi kriterler nedir?
PANEL YONETICISI- Buna Vural Bey cevap verebilir.

Buyurun Vural Bey.

VURAL EROGLU- Zeki Bey; mihendis, biliyorsunuz, Gniversitenin 4 yillik makine

bolimunden mezun olmasi gerekiyor.

VURAL EROGLU- O zaman, siz cevap versenize. Cunki biz, biraz evvel de

soyledim, ISKAV bu konuda taseronluk yapiyor.
PANEL YONETICISI- Eski FTK Komisyonu Baskanimiz.
VURAL EROGLU- Evet, FTK Komisyon Baskanimiz cevap versin daha iyi olur.

TANER YONET (FTF Komisyonu Bagkani)- Soyle disinildi: Sonugta sahada
Olcim ve sistem konusunu sadece makine muhendisleriyle sinirlamayalim; gemi

insaat muhendisleri de...
PANEL YONETICISI- Elektrik miihendisleri de, ugcak mithendisleri de.

TANER YONET (FTF Komisyonu Baskani)- Pek ¢ok mihendislije agik olmasi
konusunda zamaninda bir mutabakat saglandi. Yani mihendis kimligi ariyoruz,
makineyle sinirli degil. Minimum 2 yillik is deneyimi ve bu egitimlerden basariyla
gecme sarti. Egitimlerden makine muhendislerinin 30’unun 14’4 gecebildi. Yani bir
cevre muhendisinin... Bu kadar genig bir kapsam olursa acaba fazla mi dagilir gibi

endiseler olmasin. Kendini yetistirmis ya da yetistirmek isteyen her mihendise agik

58



olmasi konusunda bir mutabakatla yola ¢ikmistik. Fakat bunun sertifikasyonu oldukga

siki bir sertifikasyon.

Daha sonra da soyle bir sart var: Verilen sertifika 2 yilligina gecerli. 2 yil igerisinde,
su anda onun altyapisi hazirlaniyor, minimum 30 kredilik egitimini 2 yil slUresince
devam ettirmesi gerekiyor. Bu egitimler Odanin verdigi bazi seminerler de olabilecek,
TTMD’nin seminerleri de olabilecek, arti ISKAV’In yaratacagi yeni eg@itim alanlarinda
da caligabilecekler. Su da bir planlama olarak en son toplantida konusulmustu:
Yapilan islerde bilfiil galigiyorsa, tamamlanan TAD iglerinin yapildigi binalarin TAD
igleri yapilan boélumlerin metrekarelerinden de puan verilmesini planliyoruz. Bu
sekilde is yapan muhendisler, egitim disinda, yaptiklari iglerden de puan alarak, 2 yil
sonunda sertifikalarinin devamini saglayabilecekler.

PANEL YONETICISI- Bu son kriter devreye girmedi, daha tartisma konusu.

TANER YONET (FTF Komisyonu Baskani)- Evet. Ben tartisildigini sGyledim zaten.
Cunku bu konu uygulandikga gelisecek bir konu. Yani her seyi bastan, tum kapilari
dogru tutalim ve kapatalim dedigimizde is yapamaz hale de gelebiliriz. Eksiklerimizi

gordukge kendimizi gelistirecegiz.

Firmalar nasil sertifikalandinliyor? Firmalarda, “Dogrudan TAD isi yapacagim, bagka
higbir is yapmayacagim” diyen firma bularak baglatmak mumkin olmayacagi igin,
sadece servis hizmeti veren, yani mekanik sistemlere servis hizmeti saglayan
firmalarin da TAD yapabilmesine olanak sagladik, is cesitliligi anlaminda. Onun
disinda, mduteahhitlik hizmeti, malzeme alip satanlar, imalatcilar TAD firmasi
olamiyor, ISKAV kriterlerine gore. Sadece servis hizmeti saglayabilenler. Cunku
onlarin zaten bu 6lgum islerinde, gerekli test-devreye alma islerinde zaten yetkin bir
personeli var. Ayni sekilde, sertifikalandirilan firmalarin da minimum 2 adet sertifikall,

ISKAV'dan sertifikall mihendis galistirma sarti var.
PANEL YONETICISI- Tesekkiirler Sayin Bagkan.

Bu arada, Turk Muhendis ve Mimar Odalari Birligi iyesi olma zorunlulugu sart. Onu

Ozellikle belirteyim.

ZEKi ARSLAN- Bir sorum daha var bu konuyla ilgili.
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Zaten Oda olarak tekrar goérisecegiz, ISKAV’la goérismemiz olacak. Sadece bir
sorum olacak: Sonugta bir denetim isi yapiliyor. Mesleki sorumlulugunu yerine

getirmeyen meslektaglarimiz igin veyahut firma igin bir yaptirrminiz var mi?
PANEL YONETICISIi- O konularin hepsi belirlendi.
Buyurun isterseniz Bagkan.

TANER YONET (FTF Komisyonu Baskani)- Tabii, bunlar hep taslak, 6ngori
seklinde olusturulan seyler; uygulamada isleyip islemedigi test edilecek. Planlanan
sekil su: TAD isi yapan ve ISKAV tarafindan sertifikalandiriimis olan TAD firmasi,
yaptidi islerin raporlamasini daha isi aldiginda, bir form olusturulmus durumda su
anda, bunu ISKAV’a bildirmek zorunda; isveren kim, igverenin yetkilisi kim... Biz
ISKAV olarak TAD iginin igverenine yazi gonderiyoruz; hem tesekkur ediyoruz, boyle
bir seyi bizim sertifikali firmamiza verdigi icin. Ancak, sunu da belirtiyoruz: isin yapimi
esnasinda olusabilecek bir olumsuzlukta da bizim sertifikalandirdigimiz o sirketin
arkasinda oldugumuzu ve bu problemin c¢ozulmesi igin ISKAV'In bir otorite
konumunda oldugunu da igverene bir hak olarak bildiriyoruz. Burada dusunulen su:
Ayri bir komisyon kurulacak, bir sikayet olmasi halinde; o firmanin olmadigi, diger
firmalardan temsilciler alinarak. Bu komisyon yerinde tekrar dlgimler yapacak. Tabii,
isveren haksizsa, hakkinda sikayet s6z konusu olan firmanin yaptigi olgumler
dogruysa, bunun Ucreti isverenden kesilecek. Yok, sertifikali olan firma yanhs is
yapmigsa da, butin sey, masrafiyla, her seyiyle o sertifikalandinimis firmaya
verilecek ve eg@er isin icerisinde bir sey s6z konusuysa, bilerek veya ne diyeyim artik,
hileli bir durum varsa da, bu degerlendirilip, gerekirse sertifika iptaline kadar giden bir
surec¢ olacak.

PANEL YONETICISI- Tabii, tabii; sertifika iptaline kadar gidiyor.
Buyurun Gazanfer Bey.
GAZANFER KOROGLU (Setta Miihendislik)- Mustafa hocama sormak istiyorum.

Hocam; bazi projelerde yaptigimiz 1Q, PQ, QQ testleri ve dokUmantasyonlari ve

bilahare yaptigimiz validasyon; bir gelismis seklinden mi bahsediyoruz TAD’In?

MUSTAFA BILGE- Bir daha alabilir miyim soruyu?
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GAZANFER KOROGLU- IQ, PQ, QQ testlerini yapiyoruz, bina bitene kadar. Bittikten
sonra da olguimlerle validasyona gidiyoruz.

MUSTAFA BILGE- ilag fabrikalarinda, evet.

GAZANFER KOROGLU- Evet, ilac fabrikalarinda. Bu TAD, biitiin insaatlara bunun

tesmil edilmesi anlamina mi geliyor?

MUSTAFA BILGE- Yok. Séyle: ilaggilarin kullandidi terimler, uygulama qualification,
installation qualification, operation qualication, perfermance qualification, bir de
validasyon. Bu ilk dgl, performans dahil, TADIn bunyesinde. Ama TAD’In yine

commissioning’le birlikte yapilmasini tanimliyor.
SALONDAN- Karsilikli imzalagiyoruz.

MUSTAFA BILGE- Tabii, tabii. Burada da, miiteahhit isterse, donanimi varsa, bu
calismalari yapabiliyor. Yine commissioning otorite tarafindan imzalanmak kosuluyla.
Konfor klimasindan ayri olarak validasyon seyi var ilag fabrikalarinda. Bu
commissioning’in seyi de var, NEBB’in yine clear room odalarindaki commissioning
ve TAD calismalari var, orada ¢ok guzel taniml. Validasyon; iste partikil 6lgumu,
odalar arasindaki hepafiltrenin verimliligi gibi bir kademe daha Uste ¢ikiyor. Ama
TAD, 1Q, PQ, QQ’yu kapsiyor diyebiliriz.

PANEL YONETICISI- Tesekkiirler.
Buyurun Gokhan Bey.

GOKHAN OGUZ (istanbul Grand Airport Ugiincii Havalimani MEP Midiirii)-
Katilimcilara ¢ok tesekklr ediyorum, ¢ok aydinlatici agiklamalar geldi. Ama ben

yasadiklarimdan tecrubeyle bir seyler ilave etmek istiyorum.

Bundan bir 6 ay once Katar'a gittik, balanslamaya gittik yerel bir firmaya. Soyle bir
problem c¢ikti: Dediler ki, “Siz bu isi yapiyorsunuz da sertifikaniz var mi?” Tabii, vardi
yoktu derken, katildigimiz bir seyden, yine bdyle bir sempozyumdan aldigimiz
belgeleri sunduk, terciime ettirdik vesaire. “Tamam” dediler, en azindan bir belge ¢ikti
ortaya, gittik. Fakat ne yazik ki sOyle bir problem var: Bizim TAD yapacak
arkadaslarimizin uluslararasi projelerde c¢alisabilmesi i¢in, mutlaka aldigi sertifikalarin
uluslararasi gecerliligi olan bir sertifika olmasi gerekiyor. Ben bunu Elif Hanim’la da

konustum, anlattim. Hatta Katar'da c¢alistirdigimiz mihendisleri getirmek istedik,
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ingilizce egitimlere sokalim dedik vesaire vesaire. Bu siirecleri Vural Bey’e aktardilar

diye tahmin ediyorum.
VURAL EROGLU- Haberimiz var, evet.

GOKHAN OGUZ- Bu ayni zamanda Tirkiye icin biiyiik bir gelir kapisi. Clinkii oraya
bir mihendislik hizmeti veriyoruz. Fakat elimizdeki doneler, “Efendim, biz bunu
yaplyoruz” demeye yetmiyor. Maalesef, ingiltere merkezli firmalar bu isin 6n ayagini
cekiyor. Bu konuda ISKAV'In c¢alismalarinin bir adim oteye gitmesinin onemli

oldugunu sdéylemek istiyorum.

ikincisi, tabii, burada commissioning ve TAD o kadar i¢ i¢e girdi ki. Aslinda bu isin
babasi commissioning. Ve biz TAD konusurken, aslinda TAD’in commissioning’in bir
parcasi oldugu, aslinda bizim diger disiplinlerle ilgili higbir calisma yapmadigimiz da

ortada. Onlarla ilgili de belki bir seyler yapmak gerekiyor.

Uglincii bir nokta; su anda biz bir ihaleye giriyoruz, yaklasik 1.5 milyon metrekare bir
isin commissioning yapilmasi. ilk defa oluyor, ciddi de bir sartname calistik. Fakat ne
gorayoruz biliyor musunuz, yani bir 6zelegtiri; bunu yapacak muhendis var da, bunu
yapacak teknisyen var mi? Cunku firmalar kendi teknisyenlerini kendileri yetistiriyor.

Bunda da ciddi acik var.

PANEL YONETICISIi- Her sey adim adim oluyor.

GOKHAN OGUZ- Mutlaka. Ama belki bir 151k yakmak lazim. Sorum Vural Bey'e.
Tesekklr ederim.

PANEL YONETICISI- Tesekkiirler Gokhan Bey.

VURAL EROGLU- Goékhan Bey; siz bize bu konuyu getirdiginizde yaz sonuna
dogruydu sanirim, 2016 senesinin. Biz o konuya hazirlandik. Zannederim Katar’la
ilgili bir sorundu. Degil mi? Biz ona hazirlandik, yapabilecegimizi ilettik. Zaten
hocalarimiz, yani Universitedeki fundemental egitimleri verecek hocalarimiz bu
konuda yetkinler. Bunu NEBB’le de yazistik. Ama tabii, her sey bdyle tak diye
olmuyor, adim adim oluyor. Siz eger bunu deneseydiniz, biz o igi yapar bitirir, size
NEBB’in de gérisunu alarak bir sertifika sunacaktik, niyetimiz oydu. Sonra sizden de
bir cevap alamadik, dyle kaldi. Ama lutfen zorlayin. Cidarlari zorlamadan bu isler

olmuyor. Zorlayin latfen bizleri. Biz bunun i¢in ¢6zUm Uretmeye haziriz.
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PANEL YONETICISI- Tesekkiirler.

Teknisyen egitimine iligsin zaten biraz evvel belirtildi, Makine Muhendisleri Odasinin
da Onerileri var, ISKAV’In da Onerileri var; bunlar butinlesecek ve hizli bir sekilde

sistem devreye girecek. Zaten ikisinin de programinda var.
Buyurun Mustafa Bey.

MUSTAFA BILGE- Demin Vural Bey'in gésterdigi egitim seyleri tamamen NEBB'in
editim programi baz alinarak yapiliyor. Sinavlarda da NEBB’in sorulari soruluyor,
ISKAV’In verdigi sertifikalarda.

VURAL EROGLU- Yok, ézel de hazirliyoruz.

MUSTAFA BILGE- Ama genellikle oradan gidiyor. Test laboratuari NEBB'in
laboratuariyla ayni; hem hava tarafi, hem su tarafi. Yani burada sertifika alan bir kisi,
NEBB’e basvurdugu zaman, ingilizcesi de varsa, cok kolay basarili olacagini
disundyorum. Ama dediginiz gibi, o slreci hizlandirmak, NEBB sertifikali eleman
sayisini Turkiye'de artirip, yurtdisina NEBB sertifikasiyla gitmekte ¢ok buyluk fayda

var, katiliyorum.

PANEL YONETICISI- Sorular kisminda belki belitmem lazim; tamamen bagimsiz,
surekli yenilenen, surekli egditimciler ve piyasadan gelen bilgilerle soru bankasi

genigletiliyor.
Buyurun Yunus Bey.

YUNUS YENER (Makine Miihendisleri Odasi)- Herkese tesekkiir ediyorum. Onemli
bir konuya degindik. Neredeyse konunun tim taraflari.. TEKFEN'den gelen ve
sonugta teknik seyde surece olumlu yaklasan bir arkadas da burada oldugundan
dolayi igveren tarafinin da burada oldugunu varsayarsak, konunun ilgili tum taraflan

burada konuyu tartisti. Onemine hepimiz dahil olduk.

Depreme iligkin olarak da sunu sdyleyeyim: Manisa merkezli. Saat 16.09'da benzer
buyudklikte bir tane oluyor, Selendi merkezli. Bu Manisa merkezli. Derinlik daha
yuksek, o yuzden daha hizl hissettik. Deprem Manisa’da devam ediyor, yani artgilar

olarak.

Ben o6ncelikle katilimcilarin hepsine tesekkuir ediyorum. Ahmet arkadasimiz biraz
belirtti, biz, mUhendis belgelendirme, egitim ve belgelendirmeye iliskin olarak 2000’li
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yillarda, 2001 yilinda yénetmeliklerimizi yayinladik. Meslek ici Egitim Merkezinde o
editimleri yapiyoruz. Egitimler yapiliyor; benzer sekilde, o sinav suregler vesaire
yapiliyor. Personel Belgelendirme Kurulusumuz var, TURKAK'tan akredite. Biitiin o
sinav suregleri, egiticilerin ayri olmasi, sinav yapicilarin ayri olmasi, her sinavda ayri
sorularin olmasi falan, bunlarin hepsinde, akredite kurulus kapsaminda, bir personel
belgelendirme kurulugunun gerektirdigi tim sartlan saghyoruz. Ki TURKAK'tan bu
konuda ilk akredite olan kuruluslardan birisiyiz.

Arti, 0zellikle mekanik tesisat alaninda da baktigimizda, mekanik tesisat alaninda
ciddi anlamda bir belgelendirme yaptik, egitim ve belgelendirme yaptik. Ki ilk gin
yaptigimiz panelde de o sayilari verdim; o egitimden ge¢mis ve belgelendiriimis
arkadaslarin ¢ok oOnemli bir kismi da mekanik tesisat alaninda belgelendirilmig
arkadaslarimiz. Sonrasinda ara¢ imal tadil, LPG vesaire diyerek devam eden bir

sureg var.

Bu noktada, TAD’a baska bir sey olarak baktigimizda, bir parca da elektromekanik
diye baktigimizda, makine muhendislerinin ve elektrik muhendislerinin ortak alani
diye bakabilecegimiz bir alandir. Yani aldiklari egditim vesaire, 6lgme ve
degerlendirme agirlikli diger dersler anlaminda da baktigimizda, bu iki alanin
digsindaki muhendislere bu belgenin veriimesi tartismaldir. O anlamda Elektrik
Muhendisleri Odasiyla da benzer suregleri tartisabiliriz. CUnku degisik alanlarda
igbirligimiz  sUrlyor. Asansdér alaninda belgelendirmeleri ortak yapiyoruz,
muhendislerin belgelendirmesini. Benzer sekilde, kalibrasyon uzmanhgi konusunda
calismalarimiz basladi. Ortak bir alandir ginkd kalibrasyon konusu. Ki Odamizin da
bir kalibrasyon merkezi vardir, akredite olarak; oncelikle kendi kullandigimiz

cihazlarin kalibrasyonu olmak Uzere, bu laboratuarda onlari yapiyoruz.

Bu anlamda da, ben, daha 6énce de konustugumuz noktada, bu egitimlerin MIEM
kapsaminda degerlendiriimesini ve muhendislerin de mekanik tesisat seyi anlaminda
Odadan belgelendiriimesini 6neriyorum. Onerim bu sekilde. Cunki sicil tutmasi
anlaminda, 6zellikle de yasanin bize verdigi yetki geregi, bu islerin ehil insanlar eliyle,
yasada belirtildigi sekliyle ehil insanlar eliyle yapilmasi anlaminda bu énemli diye
dusundyorum. Ehil insanlar eliyle diyorum, bunun anlami sudur: Uzman insanlarin
eliyle, yani bu isi bilen, uzmani olan insanlar eliyle yapiimasi. Bunun temini igin biz

Meslek igi Egitim Merkezi dedik, bunun temini i¢in Personel Belgelendirme Kurulusu
64



dedik. Bu anlamda da, ben, bunun bu sey icinde, 6zellikle de TAD anlamindaki
uzmanlk belgelendirmesinin bu kapsam igerisinde degerlendirilmesinin bizi ¢cok daha
gelistirici olacagini ifade etmek istiyorum.

Tesekkur ediyorum.
PANEL YONETICISI- Tesekkiirler.

YUNUS YENER- Firmalar igin de soyle: isleyis olarak baktigimizda, firmalar
anlaminda da baktigimizda, buro tescil belgesi veriyoruz firmalara. Yetkili mtuhendis
varsa, uzman, bizden belgelenmis, egitiimis, o konularla ilgili muhendisler varsa,
onlara biz SMM belgesi veriyoruz, buro tescil belgesi veriliyor bu insanlara. Benzer
sekilde, firmalarin da bu sekilde muhendisler kanaliyla belgelendirmesini yapiyoruz.

Benzer bir siireci buraya da onerebiliriz.
PANEL YONETICISI- Tesekkiirler.

Onerilerinizi sistemi bir adim yukariya gétiirecek hareketler olmasi kosuluyla tabii ki
dikkate alacagiz. Onu zaten daha once de konustuk, belirledik; bir noktada ¢ozime
gotururiz mutlaka. Burada kritik nokta su: Tum muhendislere agik degil. Geliyor,
degerlendiriliyor, degerlendirmeden sonra evet denilirse o muhendis egditime ve

sinavlara girebiliyor. Burada ince noktalar var, hepsini tartigacagiz.
Buyurun Bekir Bey.

Bagka s6z almak isteyen var mi? Ondan sonra kapatmak istiyorum.
Bir-iki kisi daha var. Artik zamanimiz da doluyor.

Buyurun Bekir Bey.

BEKIR CAN- Ben bir dneri getirmek istiyorum.

NEBB’in Turkiye'ye adaptasyonu olarak baktigimizda; ben NEBB’e girip
arastirdigimda, NEBB’in yaklasik 1000-2000 civarinda sertifikali elemani oldugu
gozukulyor sitesinde. Amerika’nin kosullari ile Turkiye'nin kosullarina baktigimizda,

bizde 2 yilda 4 tane firma yetistirmigiz, 30 tane de eleman.
PANEL YONETICISI- Hayir efendim; bunlar ¢cok yeni daha, isin basi yani, 6 ay.

BEKIR CAN- 4 tane firma, 30 tane de eleman yetistirmisiz gibi géziikiyor.
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PANEL YONETICISI- 6 ay oldu.

BEKIR CAN- Bir de 120 saatlik bir egitim vardi burada, ben ilk basta almistim o
egitim seylerini; 80 saate mi indi?

PANEL YONETICISI- 60 saate.

BEKIR CAN- 60 saate indi. Bu egitim yeterli olacak mi? Ben ondan endise
duyuyorum. Cunkd uzun yillar bu igin iginde olan bir kisi olarak, boyle bir egitimin
yeterli olabilecegine inanamiyorum. Orada bastan bir duvara toslamayalim diyorum.

PANEL YONETICIiSi- Biz miihendis yetistirmiyoruz Bekir Bey, onu 6zellikle

belirteyim.
VURAL EROGLU- Ben cevap verebilir miyim?
PANEL YONETICISI- Evet.

VURAL EROGLU- Bizim egitim verme iddiamiz yok. Ben konusurken de onun altini
¢izdim. Sinava hazirlik yoninde bir egitim veriyoruz. Zaten bir muhendisin hazir

olmasi lazim.

PANEL YONETICISI- Yalniz sinava hazirlanmak igin.

VURAL EROGLU- Sinav, ¢ok ciddi bir sinav, 115 sorunun oldugu bir sinav.
BEKIR CAN- Vural Bey, biliyorum.

VURAL EROGLU- Yani biz egitemeyiz. Bakin, egitim ile 6gretim arasinda fark var.
Biz sadece egitim yapiyoruz. Ogretim, bir kisiye irtifa yaptirmaktir.

BEKIR CAN- Ama Tirkiye'deki mevcut egitime baktigimizda, bdyle bir elemani

bulmamiz ve bizim bu isi yayginlastirabilmemiz ¢ok zor diye distntyorum.
VURAL EROGLU- Yok, ¢ok iyi mithendisler de var bu konuda.
PANEL YONETICISI- Evet, karamsar olmayalim.

BEKIR CAN- Yok, karamsarlik degil; daha yayginlastirabilmek icin yaygin egitim...
Mesela ben sdyle dustnuyorum: Biz Ureticilerin de burada bir sosyal sorumlulugu
var; dogru durust teknisyenlerle calismaliyiz. Sizin egitim programlariniza baktim,
hatta kitabinizi istedim, arkadaslar hala donup bana cevap verecekler, bir turld

ulastiramadilar. Bir egitim programi yapmaya basladigimizda bir teknisyene veya bu
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tir bir isletmeyi yapacak kisiye, ben 200-250 saatten asagiya bir program
ctkartamiyorum.

PANEL YONETICISI- Tesekkiirler efendim.

Bu, firmalarimizin ve hocalarimizin ve sistemin tanimladigi bir esas. Sizi de

komisyonumuza bekliyoruz efendim, her zaman.
Buyurun Ali hocam.

ALi GUNGOR- Emegi gegen herkese tesekkiir etmek istiyorum; iyi bir noktaya

gelmis durumda. Benim de birkag¢ dnerim olacak.

Oncelikle terminolojide sorunlarimiz var diye anliyorum. ikide bir commissioning ve

benzeri ingilizce sdzciikleri kullanmak durumunda kaliyoruz.

PANEL YONETICIiSi- Ozir dilerim. Commissioning’in karsiligini bir bulabilsek

bitecek.

ALi GUNGOR- Bence bulunur. Yeter ki bulmak isteyelim. iki kelimeyse iki kelime, (i¢

kelimeyse U¢ kelime olarak Turkge karsiligini bulmak zorundayiz.

Mustafacigim; cok giizeldi aktarimlarin. Ama vyari Ingilizce seyleri acgiklamaya

kalktigimizda, Turkge bir bilimsel dili gelistiremeyiz.
PANEL YONETICISI- Cok haklisiniz hocam.

ALI GUNGOR- Hep birlikte bunu ¢ézmemiz gerekiyor. Yani neyse bulmak istedigimiz
kargiliklar, paylasalim, dretelim, bir noktada bulusuruz diye dugundyorum sanki.

Yine bu 60 saat veya 120 saat diye c¢iktiginiz egitimler var ve biz egitmeyi de
amaclamiyoruz diyorsunuz. Bence s$oyle bir yonelis de olabilir: Bu igerikleri
universitelere tasirsaniz, belli derslerde bu igerikler iglenir ve ¢ikan muhendislerimiz
de egitiimis olarak gelebilirler. Belki uygulamasi eksik kalabilir, ama temel altyapi
dlzgun olarak sizlerin egitimlerine katilirlarsa bunlari hizlandirabiliriz. Clinkd bizim
yogun bir mihendise ve teknisyene gereksinmemiz olacak. Bu surece girdigimizde
bu elemanlar nereden saglanacak? Girenler basarisiz oluyor deniliyor. Bu seyi
basarili duruma donusturmenin onlemlerini de almamiz gerekiyor. Dolayisiyla, bizlere
aktarirsaniz, Universitelerimize, onlar da bir sekilde... Bizim degisik danisma

platformlarimiz oluyor, Gniversitelerimizin, oralara katilinirsa, ne bileyim, TTMD olur,
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diger kuruluglarimiz olur, ISKAV olur, yani bunlari aktarirsa Universitelerimize, belli
basli Universitelerimize, bunlar egitim programlarina yansitilir. Bir tek Yildiz'la gok iyi

calismalariniz var, iyi bir sey; ama bunu yayginlastirmak gerekir diye dastuntyorum.

Bir de acaba istanbul yetecek mi tiim bu sireci karsilama anlaminda, bdlgesel bagka
egitim odaklari da olabilir mi? Bunu da dusunmekte yarar var. Belki dershanede
olacak seyleri, bélgelere tasiyip, ne bileyim, laboratuar uygulamalarini istanbul'da
yapma bigiminde surecgleri de dusunmek gerekir diye dustinuyorum. Yoksa

istanbul'da kalinirsa birtakim eksiklikler olabilir diye distiniyorum.

Bir bagka noktaya daha isaret etmek istiyorum: Kag¢ egitmenimiz olacak? Yani
egitmenlerin de egitimi gerekebilir. Oyle bir siirece de girme zorunlulugu var. Ug, bes,
neyse, bilemiyorum su anki potansiyelinizi, o kisiler mi goturecek hep bunu; yoksa
egitmen havuzunuzu da gelistirmek durumunda misiniz? Dolayisiyla o dogrultuda da

bir galisma yapilmasi yerinde olacaktir diye distintyorum.
PANEL YONETICISI- Tesekkiirler.

Bir defa, commissioning ismini hi¢ kimse tartismiyor, bunda mutabikiz; en kisa
zamanda Turkgelestirip ¢cikarmamiz lazim. Test-ayar-dengelemeyi buluncaya kadar
da epey bir ugrastigimizi belirteyim, onu soOyleyeyim. Testing, adjusting and
Balancing'i test-ayar-dengeleme haline getirinceye kadar epey degisik isimlerden
gectik. Ali hocam o konudaki elestirisinde kesinlikle hakli; belki simdiye kadar
bitirmemiz gerekiyordu bunu. Ama commissioning’i hakikaten kafamizin gerisine
atmistik, su anda énumuze dustd, ben onun cevabini hizla vereyim. Diger konularda

cevap verecek tyelerimiz var.
ik olarak Ahmet Bey'den baglhyorum.
Buyurun.

CEMAL AHMET AKCAKAYA- Sadece istanbul yeterli olacak mi kismina cevap

vermek istiyorum.

Aslinda ben konugsmam sirasinda belirtmistim; eger bir protokole varirsak ve bu
egitimleri uygulamali egitim merkezlerimizde de yapabilir hale gelirsek diye. Aslinda
bunu soéylerken amacim suydu: Belki ihtiyagc duyarsa... Tabii, sektorin ihtiyac

duymasiyla da ilgili bir sey bu. ihtiya¢ duyulursa, izmir ve Ankara merkezli olarak da,

68



oralara uygulamali egitim merkezini tasiyip, uygulamali egitimlerin de alinmasini ve

sinavin yapilmasini saglayabiliriz. Bu anlamda yardimci olabiliriz diye disunuyorum.
PANEL YONETICISI- Tesekkiirler.
Buyurun Sarven Bey.

SARVEN GCILINGIROGLU- Benim sadece commissioning’le ilgili bir seyim var. Biz
daha 6nce TAD Komisyonunda galigsirken commissioning konusunu da ele almistik.
Orada bir kisaltma seyi yaptik, KiK adini verdik; kontrol, isletmeye alma ve kabul.

Tabii, bu, dediginiz gibi, gelistirilecektir, daha sonra oturtulacak.
PANEL YONETICISI- Tesekkiirler.
Buyurun Mustafa Bey.

MUSTAFA BILGE- Ben ingilizce terimlerin karsiligina hep Tirkge terimler koydum
hocam. Yani sey olmasin diye. Karsiligi dogru olmayabilir ¢linkd, o yluzden hem
ingilizcesini, hem Tirkgesini koyduk. Ben dogrulama ve belgelendirme en yakisan
kelime gibi dusinuyorum; ama tartigsip bunu netlestirmekte fayda var tabii. DG
diyebiliriz yani, DG falan olabilir.

PANEL YONETICISIi- Egitmenlerimizden birisi cevap verecek, belli konularda bilgi

verecek.

ISIK YUCESOY- Bizim burada Urettigimiz bir ¢ézim var, ilgili komisyonda. Burada
diyoruz ki, biz sertifikali muhendis uretiyoruz. Dolayisiyla artik egitimlerin de, pratik
tarafl 6zellikle, teorik tarafini degil, ama pratik tarafini bu sertifikali mthendislerimizle
doldurmaya basladik. Yani hem sinavlar olsun, hem egitimler olsun, sertifika alan
muhendisler buraya katiliyorlar. Dolayisiyla egitimci sayimiz her gegen gun artiyor.
Tabii, bir donem mevcut editicilerin kontrolinde devam ettikten sonra onlar tek
baslarina da egitim verebilecek bir noktaya geliyorlar. Boylece egiticilerimizin sayisi

onemli oranda artacaktir.

PANEL YONETICISi- izmir ve Ankara konusunda galiba Vural Bey bir seyler
soyleyehbilir.

VURAL EROGLU- Ben izmir ve Ankara konusuna girmeden énce sunu sdylemek
istiyorum: istanbul Kiiltir Universitesi bize yilin basinda miiracaat ettiler, onlarin
meslek ylksekokullari var ve bizim destegimizi istediler. Okulla hemen bir dayanigsma
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icine gectik, mufredatlarini hazirladik verdik, ne olacagina dair. icinde test-ayar-
dengeleme dersi de var. Arkadaglarimiz katiliyorlar oraya, takviye ediyoruz. Yildiz
Universitesindeki mifredatimizin igerisine de test-ayar-dengelemeyi ve laboratuar

c¢alismalarini monte ediyoruz su anda.
PANEL YONETICISI- Diger tiniversitelerimize de aktaracagimizi diisiiniiyorum.

VURAL EROGLU- Evet. Ama Gazi Universitesi de bize miracaat etti... Hakikaten,
sizin de dediginiz gibi, cok dogru tespit etmissiniz, Yildiz Teknik Universitesiyle ¢ok
basarili bir calisma yapiyoruz, sektdére de ¢ok muihendis kaynagi sunuyoruz. Gazi
Universitesi ayni programi istedi. Bu konuda ISKAV'In Universitelerle belli bir kriteri
var; sadece istemesi degil, o kriterleri senatodan gegirmesi lazim. Onlari sunduk
kendilerine. EGer bunu yapmak isteyen universiteler varsa, ISKAV hemen bu konuda

iliskiye gecmeyi arzu eder. Onu hatirlatmak istedim.

Egitimcinin geligtiriimesi, egitimcilerin egitilmesi; inanin, egitim komisyonlarinda
bunlar ¢ok ciddi konular olarak gorusuluyor. Zaten Isik Bey de deg@indi o konuya.
Hatta gozetimci egitmenler de giriyorlar siniflara, ders dinlemeye, ne yapiyorlar diye.
Memnuniyet anketleri yapiliyor, onlar toparlaniyor falan, bdyle ¢ok yogun bir ¢alisma

var hocam.
PANEL YONETICISI- Buyurun.

FAIK ALPER SOKMEN- En sona kaldi§im igin beni dinlemeniz zor olacak; ama ben
7 senedir commissioning isiyle ugrasiyorum. Yurtdisinda Baki’de ugrasmistim, sonra
Katar'da ugrastim, sonra Turkiye'de de ugrastim. Eski bir mihendisim yani, kidemli

bir mihendisim, makine muhendisiyim.

Commissioning konusu Turkiye'de yeni. Bir arkadas sormustu, “Ben 6zel is yapmak
istiyorum; ne yapayim agabey?” diye. Baki’'de ona sunu tavsiye etmistim: “Bir
commissioning firmasi kur. Dlinyada ¢ok az var, Turkiye'de hi¢c yok; ama Turkiye'de
i$ yapamazsin, ancak yurtdisinda yapabilirsin. Ona gore kur.” Nitekim, gitti, firmasinin
merkezini Arabistan’da, subesini de Dubai’de kurdu.

Commissioning ihtiyaci nereden dogmus? Biliyorsunuz, Turkiye'de adam otoyol
muteahhidi, ama otel yaptiriyor, hastane yaptiriyor. Eh, tabii, anlamiyor bu islerin

detayindan. Dogru mu is yaptiriyor, bilmiyor. Bir muteahhide veriyor isi, acaba dogru

70



mu yapiyor, sonuglar dogru mu olacak, bunu bilmiyor. Onun Uzerine... Bu tabii Ki
yillar dnce baglamis bir mesele; tekellegsmeyle ilgili bir sey. Yani firmalar, adam terzi,
ama otel yaptiriyorsa, bir commissioning’giye ihtiyaci oluyor, igi bilen adama. Mesela
araba alirsiniz, degil mi, bir ekspere gosterirsiniz elden disme arabayi, ki dogru bir
araba aliyor muyum diye. Bu da ona benziyor. Adam terzi, otel yaptiracak, yaptiriyor,
parasi var; fakat mekanik ve elektrik kismini bilmiyor. Hastane yaptiracak, tibbi
cihazlardan veya tibbi uygulamadan haberi yok. Dolayisiyla bunun igin bir eksper
istiyor. Bunun adi commissioning firmasi diye sonradan c¢ikiyor. Bunun igin
dokdmanlar var, BSRIA, SIPSE vesaire. Sirf commissioning igin yapilmis seylerdir
bunlar, literatirddr. Yurtdisinda bodyle. Turkiye'de bu is... Oraya gelecegim. Bu
insanlar isi bilmedigi i¢cin, commissioning’cilere diyor ki, “Kardesim, sen benim adima,
bu isin dogru yapilip yapiimadigini kontrol et, bana sdyle.” Bunu da dokimanla
yaptiriyor. Bunu devlet de istiyor bazen, ruhsat isi i¢in; kendisi de istiyor, kedisi igin.
Sonradan igletmeye verdiginde, “Bak kardesim, ben sana dokimanlari veriyorum, bu
dogru montaj yapildi, projesi de dogru; bak, burada gobzukuyor, commissioning
firmasi imzalamig, sen de buna gére isletmeyi diizgiin yirit” diyor. isten anlamadig
icin dokiiman ¢ok ©énemli. isten anlasa... Eskiden, biliyorsunuz, insaat¢i insaatini
yapardi, elektrik¢i elektrigini yapardi, mekanikgi mekanik tesisatini yapardi, herkes
bilirdi isini. MUteahhitler eskiden ayni zamanda meslektendi. Ama simdi Oyle degil;

tekellesme ¢agi. Adam terzi, bakiyorsunuz, hastane yaptiriyor.

Yurtdisinda bu is bagimsiz firmalara yaptiriliyor. Bagimsiz olmasi ¢ok sart. 300 kisiye
de ihtiyaci yok. isi yapan miiteahhidin personeli sadece instrumentlari alsa, test
cihazlarini alsa ve zaten montaji kendisi yapmig, kendi testini kendisi yapacak.
Yapmak zorunda zaten. Biz eskiden de yapiyorduk; o6l¢ kardesim havani, olg
basincini. Onun igin, 300 kisiye gerek yok. Muteahhidin kendi elemanlari montajini
yaptiktan sonra commissioning’i yaptirabilir. Onemli olan, Ustteki otorite, yani
commissioning yaptiracak, bagimsiz, mal sahibine sorumlu veya devlete sorumlu, hig
kimseden baski gdrmeyen commissioning firmasi ve 3 kisiyle, 4 kisiyle bu is olur, 300

kisiye gerek yok. Demin dyle bir konu gegti, onun igin sdyliyorum.

Ama is Turkiye'ye gelince, her seyde oldugu gibi, yine sulanma oluyor. Miteahhidin
taseronu oluyor bizim commissioning’giler. Miuteahhit commissioning’ciye parasini

0dedigi zaman, commissioning’¢ci ne yapiyor agabeycigim; istedigi gibi imzaliyor,
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muteahhidin istedigi gibi. Mal sahibi de zannediyor ki isin dogrusu bu. Degil halbuki.
Bir  kere, muteahhidin altinda olmamasi lazim commissioning’ginin.
Commissioning’¢inin, direkt mal sahibine yahut devlete rapor veren, kagidi veren,
baski altinda olmayan ve parasinin mal sahibi tarafindan 6dendigi Kisiler olmasi

lazim.

Benim soyleyecegim bu. Bir de eksik olan konu elektrik konusuydu; enerji, panolar,
kablolar, testleri ve devreye alinmalari suregleri gok dnemli. En 6nemli konu elektrik

bu seyde.
PANEL YONETICISI- Katkilariniz icin tesekkiirler Faik Bey.
Buyurun Kani Bey.

KANi KORKMAZ - Séz almayacaktim aslinda, ama bu gidigle ilgili bir endisem
olusmaya basladi. Yillarca emek verildi, bir noktaya gelindi. Sunu sdylemeye
¢alisiyorum: Bu olgunlugu henlz saglayamadik, daha yerine oturmadi. Bu oturmaya
musaade edelim. Musaade etmezsek kaybederiz. iste tiniversitelere ya da Odaya ya
da Odanin s0z soyledigi alanlara tasimak igin biraz erken. Latfen su olusumu
devaminda ayagi yere basacak bir hale getirelim. Getirmezsek, oralara tasirsak, her

zaman oldugu gibi, bagka noktalara gidebilir konu. Bu endigsemi belirtmek istedim.
PANEL YONETICISI- Tesekkiirler Kani Bey. Kani Bey de ¢cok emek vermis birisi.

Kapatmak durumundayim. Son olarak iki kisiye s6z veriyorum, kapatacagim ondan

sonra.

HUSEYIN ERDEM- Ben ¢ok kisa bir sey sdyleyecegim. Kani agabey sey yaptidi icin
iki kelime sOyleyecegim.

Sevgili hocam, sevgili S6kmen; hepinize saygi duyuyorum, hepiniz haklisiniz. Yalniz,
sunu sodyleyeyim: Bizler henuz hakkimizi alamadigimiz gibi, bu arkadaslarin da
henlz isi yok. Yani dyle ¢ok firma... Cunki Mehmet Bey, ne olur alinma, sen ¢ok
Ozelsin, TEKFEN de ¢ok Ozel. Hala bizim boyle igverenimiz yok. Siz saniyor musunuz
ki Anadolu’da, istanbul’da, Ankara’da her binada yapilacak? Arkadaslar; yok 8yle bir
sey yahu. Bu zavalli mekanik altytklenici-taseron parasiz yapsin diyecekler. Yok dyle

bir pazar. Oyle biiyiik bir pazar yok. Ama olmasi gerekiyor.
Tesekklr ederim.
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PANEL YONETICISI- Tesekkiirler Hiiseyin Bey.
Buyurun Barbaros Bey.

BARBAROS BATUR- Yildiz Teknik Universitesinde test-ayar-devreye alma dersini
veren benim. Fakat sey cok kolay degil. Séyle sdyleyeyim: Ogrencilerin daha evvel
almasi gereken dersler var ve bunun igin bir okul agmak, bir Universite agmak ¢ok
zor. 10 kusur hocamiz var bizim, 12 tane falan. Biz bile bu dersleri dagitirken zorluk
cektik. Bazi dersler de disiplinler arasi. Yani buyurun acin; ama kolay degil. Yani

kalabalik bir egitim kadrosu istiyor, onu sdyleyecektim sadece.
PANEL YONETICISI- Tesekkiirler.

Degerli katihmcilar; her zaman vakfa ve buradaki katilimcilara soru sorabilirsiniz, mail
yollayabilirsiniz. Uzun bir panel oldu. Aslinda daha kisa bir strede bitirmek istiyorduk;
ama salondan gelen katkilar da cok énemli oldu. Ozellikle bazi noktalari da, Ali
Gungor hocamizin belirttigi bazi noktalari da géz 6niinde bulunduracagiz. Egitimin de

daha genis ve okullarda yapilmasi konusundaki galismay! da gundemimize alacagiz.

Katildiginiz i¢in hepinize tesekkur ediyorum.
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