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OZET

Teknoloji tahmini uzun dénemdeki teknolojik seviyenin ve bu seviyedeki teknolojinin etkilerinin incelenmesi igin
kullanilir. Detayli alt gruplari olmakla birlikte tahmin yéntemleri genel olarak nitel ve nicel yontemler olmak tizere ikiye ayrilir.
Caligmanin amaci, firmalarin, trtinlerinde kullanacaklari teknolojileri belirlerken, bu teknolojilerin geleceg@ini gérebilmek
ve buna gore yatirimlarini ve kaynaklarini hangi teknolojiye ne kadar siire ayiracaklarint en dogru sekilde belirlemelerini
saglayacak tahmin modelleri geligtirmektir. Bu calismada, ¢esitli teknoloji tahmin yontemleri anlatildiktan sonra kullanim
alanlarina gore tekniklerin birbirlerine gére tGstiin ve zayif yonleri tartisiimistir. Daha sonra, beyaz egya sektoriinde izolasyon
teknolojisi bir 6rnek olarak belirlenmis ve bu teknolojiye ait performans kriterleri tanimlanmugtir. Teknoloji tahmini icin
patent analizi uygulanmis, Pearl egrisi ve teknoloji degisim modeli ile tahmin gergeklestirilmistir.

Anahtar Sézciikler: Teknoloji tahmin yontemleri, pearl egrisi, teknoloji degisim modeli, patent analizi

TECHNOLOGY FORECASTING METHODS AND AN APPLICATION TO WHITE GOODS
SECTOR

ABSTRACT

Technology forecasting is used for analyzing the level of technology in long term and the impacts of this technological
level. Technology forecasting methods are basically divided into two categories as qualitative and quantitative methods,
which are further divided into more detailed subgroups. The purpose of this research is to develop forecasting methods
which would help companies to predict the future of the technology that they are planning to use on their products and
manage their resources and investments accordingly. In this article, comparisons among several technology forecasting
methods are made after an explanation of these methods in detail. Then, isolation technology in white goods sector is set
as an example and some performance criteria are defined for this technology. Patent analysis is used as the technology
forecast method and the forecasts are made using pearl curve and technology substitution model that is created from
this patent analysis.

Keywords: Technology forecasting methods, pearl curve, technological substitution model, patent analysis
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1. GIRiS

Teknoloji tahmini uzun dénemdeki teknolojik
seviyenin ve bu teknolojinin muhtemel etkilerinin
incelenmesini amaclamaktadir. Bir teknolojik tahmin,
kullanilan teknolojinin performans seviyesi, hizi,
sicakhi@i vb. ozellikleri ile ilgilenir. Teknoloji tahmini
yapan kisi bu ozelliklerin nasil saglandigini bilmek
ya da tahmin sirasinda kendisi kesfetmek zorunda
degildir. Fakat elde edilen degerlere bakarak, su
andaki teknolojinin limitlerini ve hangi 6zelliklerin bu
limitleri asabilecegini belirlemelidir. Tahmini yapan
kisinin bir diger gorevi, teknolojinin limitlerinin ne
zaman astlmaya bagladigini goézler 6niine sermek
ve yeni ihtiyaglarin ne zaman dogdugunu ya da
dogacagini ortaya koymaktir.

2. TAHMIN YONTEMLERI

Teknolojik tahmin yontemlerinde her uygulama
alani icin farkli tirde bir yontem izlenir. Tahmin
yontemleri iki ana gruba ayrilabilir:

1- Nicel (niceleyici) yontemler
2- Nitel (niteleyici) yontemler

Arastirmaci bu iki grupta bulunan yontemleri
birlikte kullanmak zorunda kalabilir. Ornegin piyasaya
surillecek trlin yeni bir tirlinse, o Urline ait sayisal
veriler bulunmamaktadir. Bu sebeple nitel yontemler
tercih edilir. Daha sonra bu tahminlerle sayisal verilere
ulagilir ve nicel tahminlerde bulunulur. Birbirine
benzer uygulamalari ayni kategoride siniflarsak
yontemleri altt ana baglikta siralayabiliriz:

1- Delphi
2-
3-
4-
5.
6-

Ekstrapolasyon
Trend Analizi
Tarihi Benzetim
Nedensel Modeller

Olasilik Yontemleri

Asagida bu yontemler kisaca tanimlanmaktadir
(Martino, 1993).
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2.1 Delphi

Bu yontem gelecek olaylarin gerceklesme
zamanlarinin belirlenmesi ve 6ngoriilmesi icin nitel bir
yontemdir. Bilginin kaynagi olarak bir grup uzmanin
gorusgleri kullanilir. Bir durum tizerindeki gelismeler
incelenir, uzmanlarin goérigleri alinir ve bir tahmin
yapilir. Bu stire¢ su sekilde tamamlanir: Uzmanlara
sorular sorulur, her birinden cevaplar alinir ve bu
sorularla ilgili yorumlar1 dinlenir, fikirleri incelenir.
Uzmanlar birbirlerinin gorislerini de dikkate alarak
kendi tahminlerini tekrar gozden gecirirler. Gozden
gecirilmis cevaplara gore yeni ve daha 6zellestirilmis
sorular hazirlanip tekrar uzmanlara génderilir. Yeni
cevaplar bir kez daha uzmanlara génderilir ve yeni
bilgiler elde edildikge gortislerini tekrar diizenlemeleri
istenir. Bu yontem birkac defa tekrarlanir ve sonunda
tek bir tahmine ulagilir.

2.2 Ekstrapolasyon

En cok kullanilan yontemdir. Temelinde olayin
onceki gelisimlerine dair bilgiye sahip olmamiz yatar.
Bu yontemde tahmini yapan kisi, tahmin edilecek
konuyla ilgili gegmis verileri elde eder. Bunlari
degerlendirir ve gecmisteki gelismelere bakarak
gelecektekileri 6ngérmeye calisir. En azindan iki
tane pes pese gerceklesmis gozleme sahip olunmasi
gerekir. Ekstrapolasyon yéntemini uygulamak igin
her zaman dogru egri cizimi secilmelidir. Oysa cogu
tahmin logaritmik egrilerden olusur. En fazla tercih
edilen biiyiime egrileri Pearl (lojistik), Gompertz ve
Fisher Pry egrileridir.

2.2.1 Pearl Egrisi

Pearl egrisinin temelinde olgunluk dénemine
gelen teknolojinin, limitlerine ulagsma isteginde oldugu
kabult yatar. Bu yontem, olgunlagmis teknolojileri
incelerken olurlu aragtirma hedefleri belirlemede, ek
gelistirme harcamalarinin gerekliligine karar vermede
kullanilir. Ayrica yeni teknik yaklagimin gértintrdeki
teknik limitleri gegip gecemeyeceg@inin kararinin
verilmesinde de faydalidir (Vanston, 2002). Daha
¢ok bir teknolojinin digerinin yerine gecisini gozler



Ontine sermek, mevcut teknolojideki bliyimenin ne
zaman duracagmi anlayabilmek amaciyla kullanilir.
Bu egriyi cizebilmemiz icin, yeterince gecmis veriye
sahip olmamiz ve teknolojinin st limitini biliyor
olmamiz gerekmektedir.

2.2.2 Fisher Pry Teknoloji Degisim Modeli

Fisher Pry modeli, benimsenmis teknolojinin
seviyesine ve kabul edilmemis kalan kisminin oranina
bagl bir bliytiime modelidir. Diger egrilere gore
daha yavas bir bliytime gosterir ve eger teknoloji
bilinmeyen ve kanitlanmamiug bir teknolojiyse kullanilir
(Aravantinos ve Fallah, 2005).

General Electric arastirmacilart Fisher ve Pry,
yeni gelen teknolojinin eskisinin 6niline gececegini
ve digerini pazar disina itece@inin matematiksel
dogrulugunu ifade etmistir. Eger ‘f yeni tirtiniin pazar
payi oraniysa, eski lirinlin pazar payi 1 — f olacag@
aciktir. Matematiksel ifadenin disinda Fisher Pry kurali
basitce, iki tirtinlin de oranlarinin, yari logaritmik bir
kagit tizerinde diiz bir dogruyla ifade edilebilecegini
gosterir (yari logaritmik kagit, diisey ekseni logaritmik
blylyen, yatay ekseni lineer biiyiiyen 6lceklenmis
kagttir) (Peterka, 1977).

Fisher Pry yontemi, eski bir teknoloji yerini
yenisine birakirken, yeni teknolojinin eskisine gore
pazarda ne kadar daha iyi oldugunu gbésteren
matematiksel bir tekniktir (Shepard, 2000). Diger
bir deyisle eski teknolojinin pazar paymnin azalisini
ve ne kadarini yeni teknolojiye biraktigini gozler
Ontine serer. Bu yaklagimin temelini yeni teknolojinin
“lojistik eg@risi” olarak bilinen egriyi takip eden bir
egilim gosterecegi varsayimi olusturur. Bu kabul
iki parametreyle tanimlanir. Bu parametrelerden
biri degisimin bagladi@i zaman, diger parametre
ise degisimin olugsma oranidir. Bu teknikle su gibi
tahminleri yapmak miimkiindir: Yeni bir kimyasal
Grtinin Uretim stirecinin kabul edilisi, dijital dlgiim
aletlerinin analog aletlerin yerini alma sureci,
telekomiinikasyon donanimlarinin deg@isim stireci vs.
(Vanston, 2002).
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2.3 Trend Analizi

Yeni teknolojik yontemin sinirlarinin, su anda
kullanilan teknolojik yéntemin sinirlarindan daha
6tede, daha st bir diizeyde oldugunu distintiyorsak,
bu gibi durumlarda tahmin yéntemi olarak blyiime
egrileri degil, trend analizi uygun bir yontemdir. Bu
yontem, cok uzun zamanl tahminlerde tercih edilir.

Yeni teknoloji baslangi¢ anindan itibaren
diizglin bir yonde ilerliyorsa, gelece@inin de ayni
egilime sahip olacagi varsayilir. Tahmini yapan kisi
Urtintin gelecekteki performansini tahmin edebilecek
kapasitede olmalidir, fakat Uriiniin ya da yeni
teknolojinin nasil ¢alistigini bilmek zorunda degildir.
Onemli olan gecmis verilere bakarak en dogru trend
grafigini ¢ikarabilmektir. Bunun icin trend modelini
belirlemek 6nemlidir.

2.4 Tarihi Benzetim

Adindan da anlasilacagi gibi bu yontem ¢ok benzer
bir olaydan yola ctkarak tahminler yiritmeye yarar.
Cogu zaman kendi sistemimize benzer bir sistem
bulmamiz ¢ok zordur. Sistem ¢ok benzese de cevre
sistemi farklidir. Bu sebeple diger sistem sadece
benzerdir. Bu ikisi arasindaki en acik fark, eski sistemin
ge¢miste olmasi, geleceginin su andaki zaman olmast,
kendi sistemimizin ise simdi gerceklesip ilerde devam
edecek olmasidur.

Bu yontem her durumda uygulanabilir degildir.
Uygulayabilmemiz icin 6ncelikle sektérlerin ayni olmast
gerekmektedir. Bir A sektoriindeki x teknolojisinin
gelisiminin, bir B sektoriindeki gelisimiyle ayni
olacag@ini varsaymak hata olur. Eger boyle bir
varsayim yapilacaksa, bunun icin yeterli kanit bulmak
gerekir. Yine benzer sekilde, ayni sektorlerdeki farki
teknolojileri de birbirine benzetmek hata olur.

2.5 Nedensel Modeller

Yukaridaki iki model de, ge¢mis bilgilere bakarak
gelecek hakkinda tahmin yurittir. Gegmisle gelecek
arasinda bir korelasyon kurar. Bu olaylarin neden ve
nasil gerceklestigiyle ilgilenmez. Nedensel modellerde,
adindan da anlasilacagi gibi sebep ve sonuc arasinda
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baglant: kurulur. Ornegin giines ve ay tutulmalari
bu yontemle incelenir ve ne zaman gerceklesecegi
tahmin edilir. Bu olay1 anlayabilmek icin temel fizik
kurallariyla baglantisi kurulup nedeni anlasilir ve buna
gore ilerisi icin tahminler yapilir. Bu yontem genellikle
matematiksel modellere dayalidir .

2.6 Olasilik Yontemleri

Bu yontemin digerlerinden farki, gelecek icin tek
bir tahminde bulunulmamasidir. Olabilirligi olan
durumlarin hepsi icin bir olasilik dagilimi Gretilir.
Hava tahminleri bu sekilde yapilir. Ornegin, yarmin
yagmurlu olmasi olasih@ %20 denir. Bu ertesi glin
yagmur yagma ve yagmama ihtimallerinin ikisinin
de oldugunu belirtir. Bu yéontemde, degisimi ve
yeniligi yaratabilecek olan faktérlerin etkilerinin ve
buyiikliklerinin olasilik dagilimlar: belirlenir.

3. UYGULAMA

Farkli sicakliktaki iki ortam arasinda 1st transferini
azaltmak i¢in yapilan igleme 1s1 yalitimi denir. Bunu
saglayan malzemelere 1s1 yalittim malzemesi adi verilir
(Ozkan, 2001). Diinyadaki dogal enerji kaynaklari
hizla tikenirken, enerji tiiketiminin stirekli artiyor
olusu, 1s1 enerjisinin maliyetinin dlstirilmesi ve elde
edilen enerjinin ekonomik olarak kullanilmasini bir
zorunluluk haline getirmektedir. Bu faktorlerin etkisiyle
hem binalarda hem de enerji tiiketen tirtinlerde enerji
kullanimini minimuma indirmede etkin bir yéntem
olan 1s1 yalitimi son yillarda biiyiik 6nem tagimaktadir
(Soysal vd., 2003; Kiiciikpinar vd., 1999; Soysal ve
Dinger, 2002).

Uygulamanin konusu, buzdolaplarinda 1s1 yalitim
malzemelerinin kullanimi tizerinedir. Buzdolaplarinda
su anda yalitimi saglayan trin poliliretandir.
Politiretanin yeterince iyi bir yalitim malzemesi
olmamasi nedeniyle, yeni yalitim teknolojileri
gelistirilmektedir. Gliniimiizde kullaniminin artmasi
icin galigmalar yapilan yalitim malzemesi VIP
(Vakumlu yalitim paneli)’tir. VIP’in yalitim katsayisinin
daha dustik olusu, onu politiretandan daha iyi bir
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yalitim malzemesi haline getirmistir. Fakat hentiz
VIP, buzdolaplarinin bitiin kisimlarinda yalitim Grint
olarak kullanilamamaktadir; su an icin sadece derin
dondurucu kismina uygulanabilmektedir. Bu sebeple
VIP teknolojisinin gelisimi izerine galismalar devam
etmektedir.

3.1 Vakumlu Yalitim Malzemesi

Aligilagelmis malzemelerde genel olarak yalitimi
saglayan havadir. Dolayisiyla, yalitim malzemesinin
performansi, havanin ist iletim katsayisi olan 0,025 W/
m-K degeri ile sinirlidir. Yalitim malzemesi igindeki hava
bosaltildid@! takdirde, teorik olarak triniin st yalitim
ozelliginin iyilestirilmesi de miimktindiir. Bu noktadan
hareketle vakumlu yalittm panelleri gelistirilmistir.
Vakumlu yaliim panelleri, gézenekli yapidaki bir ic
dolgu malzemesinin, i¢ dolgu malzemesi karakterine
bagh olarak gaz giderici malzemesi kullanilarak ya da
tek bagina bir zarfin icine konularak vakumlanmasi
ve sizdirmazligi saglanarak atmosfere kapatiimasi ile
olusturulur. Ornegin, tiretiminden hemen sonra fumed
silica kullanilmig olan Vakumlu Yalitim Panellerinde
1s1 iletim katsayisi 0,004 W/m-K olarak belirlenmistir
(Soysal ve Dincer, 2002).

Is1 kayiplarini en aza indirebilmek amaciyla cam
yund, tag yani, ekspande polistiren (eps), ekstrude
polistiren (xps), politiretan (pur), fenol koépigu,
cam kopugu, ahsap lifli levhalar, genlestirilmis perlit
(EPB), genlestirilmis mantar (ICB), ahsap yini
levhalar vb. 1s1 yalittm malzemeleri kullanilmaktadir
(Ozkan, 2001). Bu malzemeler distk 1s1 iletim
katsayisina sahip olduklari igin kullanilmaktadir.
Yapt bilesenlerinde kullanilan malzemelerin st iletim
katsayilari ne kadar distikse i¢ ortam ile dig ortam
arasindaki 1s1 alisverisi o oranda diiger. Yukarida
belirtilen yalitim malzemelerinin blinyesinde bulunan
havanin vakumlanarak kullanilabilmesi halinde
bu malzemelerin 1s1 iletim katsayilarinda énemli
Olclide distis saglanabilecektir (Soysal vd., 2003;
Kigtkpinar vd., 1999). Aeojel ve fumed silika
VIP’te dolgu malzemesi olarak en ¢ok kullanilan iki
maddedir.



3.2 Patent Analizi

Patentler teknoloji egilim analizleri icin oldukca
faydali kaynaklardir. Ayrica bir teknoloji ya da
endustri hakkinda bilgi almak, gelismeleri gorebilmek
icin oldukca degerli bilgiler igerirler (Akyos, 2002).
Patent gelisimleri genellikle ayni tip bliytime izlerler.
Cogunlukla S seklinde egrilerdir. Bir teknolojinin ilk
ortaya c¢ikis déneminde oldukca az sayida patent
bulunur, daha sonra hizli bir gelisme gostererek alinan
patent sayilari hizla artar, sonra da tst limitlerine cikar
ve yavaglar. Bir alandaki buytimeyi anlayabilmek,
gelisimi belirleyebilmek amaciyla belirli anahtar
kelimeleri kullanarak patentleri incelemek oldukga
anlaml bir calismadir (Daim vd., 2006).

3.3 Yontemin secimi

Asagidaki ¢alismada, buzdolabi yalitim
malzemelerinden politiretan ve VIP icin, glinimtize
kadar alinan patentler incelenmistir. Daha sonra,
bu verilerle en uygun tahmin yontemi olarak Pearl
eqrisi secilmistir. Clinkl elimizde patent analizi
sayesinde oldukca fazla veri bulunmaktadir. Ayrica
bu teknolojilerin bir doygunluk noktasina geleceginin
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bilinmesi, alinan patentlerin sayilarinin S seklinde bir
grafik olusturdugunun goriilmesi, bizi Pearl egrisini
kullanmaya itmistir. Daha sonra VIP’in politiretandan
daha st bir teknoloji oldugunun bilinmesi, 1s1 yalitim
katsayisinin daha diistik olmasi nedeniyle politiretanin
yerine gegme durumu gbz 6niine alinarak, teknoloji
degisim modeli kurulmustur. Bittin bu modellere gore
de 6ntimiizdeki yillarda bu teknolojilerin durumlarinin
nasil olacag 6ngorulmeye caligilmigtir.

3.4 VIP Patent Arastirmasi

Espacenet veri tabanindan “Vacuum Insulation
Panel” anahtar kelimelerini kullanarak simdiye kadar
bu konuda alinan patentler belirlenmistir (Espacenet
Portal, 2008). Bu patentleri inceledigimizde son
yillarda oldukca fazla sayida patent alindigi gorilmiis
ve bunlarin buzdolabyla ilgili olanlarinin sayilarinin
arttigi gozlenmistir. Elde ettigimiz patent sayilari Sekil
1’de gosterilmistir.

Pear! egrisini olusturmak igin, elde ettigimiz
patent sayilari kullanilarak birikimli patent sayilari
hesaplanmig ve ardindan grafige yerlestirilmistir (Daim
vd., 2006 ve Benjaminvd., 2006). Bu verilere uygun

Patent sayilari

2006

2003 3
2000

1997
1994 -
1991 -
1988
1985
1982
1979
1976
1973

AR

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46

Sekil 1. VIP Patent Sayilar
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VIP Patent Analizi
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Sekil 2. VIP Pearl Egrisi

Pearl egrisi cizilerek gelecek yillara genigletilmis ve
Sekil 2’deki grafik elde edilmistir.

3.4.1 Sonug

Elimizdeki verileri kullanarak olusturdugumuz
Pearl egrisine gore, e@rinin orta noktasi 2005 yilidir.
Bu da egrinin en cok yiikseldigi nokta anlamina
gelmektedir. Yani 2005 yili VIP icin en fazla patentin
alindig, en fazla gelismenin yasandigi yildir. Icinde
bulundugumuz 2008 yilinda da bu gelismeler devam
etmektedir. Demek oluyor ki su anda VIP maddesi
icin en yogun calismalarin yapildigi yillardayiz.
Modelimize gére bu yogunluk 2015 yilina kadar
devam edecek ve daha sonra yavaslayacaktir. 2020
yilinda ise egrinin artik doygunluk noktasina gelecegi
Calismalar artik 2020 yilinda
azalacak, VIP ile ilgili fazla gelisme yasanmayacaktir.

6ngorilmektedir.

2020 yilindan itibaren yeni bir teknolojinin piyasaya
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girecegi ve calismalarin diger teknolojiye kayacagini
soyleyebiliriz. Firmalarin Ar-Ge boélimlerinde 2020
yilindan itibaren yeni teknolojiyle ilgili ¢alismalarin
yogunlasaca@ tahminini yapabiliriz. Fakat bunun
pazara yansimast 2020 yilinda olmayacaktir. Clinki
patentler alindiktan itibaren trtin gelistirme stirecleri
bes villik bir stireci kapsayabilmektedir. Dolayisiyla
pazarda yeni teknolojiyle karsilasmamiz bes yil sonra
olacaktir. Cunki bir teknoloji bulunduktan itibaren
Urtnlere uygulanmast ve laboratuvar calismalari
o teknolojiye gore degismektedir. Yani bu grafige
bakarak 2020 yilindan sonra VIP kullanimini
durgunluk dénemine gireceg@ini séylemek, bizim
bunu piyasada fark etmemizin 5-10 yillik bir stirecte
gerceklesecegi anlamina gelmektedir. Bir bagka
deyisle Ar-Ge ile Ar-Ge'de gelistirilen teknolojinin
kullanildigi triinlerin pazari arasinda bes on yillik bir
zaman farki bulunmaktadir.



Buradan hareketle, VIP kullaniminin biytime
egrisini tahmin edersek Tablo 1’deki gibi bir sonuca
varabiliriz.

Tablo 1. VIP Teknoloji Bliytime Egrisi

VIP teknolojisi bilyiime egrisi

Biikiilme noktas1
2005

Doygunluk noktasi
2020

VIP teknolojisinin pazardaki biiyiime egrisi

Biikiilme noktasi

2010-2015

Doygunluk noktast
2025-2030

3.5 Poliiiretan Patent Arastirmasi

Espacenet veri tabanindan “Poliurethane AND
Refrigerator” anahtar kelimeleri kullanarak simdiye
kadar politiretanin buzdolabinda kullanimyla ilgili
olarak alinan patentler belirlenmistir (Espacenet
Portal, 2008). Buna gore Sekil 3’teki sonuglar elde
edilmistir.
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Goruldugl gibi politiretanda alinan patent sayisi
1990’1 yillarda en yiiksek degerindedir. Oysaki
VIP’teki patent sayilart 2000’li yillarda daha fazlaydi.
Yine bir karsilastirma yaparsak politiretanin daha eski
bir teknoloji oldugu 1960 yilindan itibaren patent
alindigiyla da gorilmektedir. Yine 1970’li yillarda
dahi oldukca fazla patent alinmigtir. Patent sayilarinin
birikimli deg@erleri ve buna uygun Pearl egrisi Sekil
4’te gosterilmektedir.

Sonug

Politiretan icin bulunan yeni teknolojiler su an igin
doygunluk noktasina ¢ok yaklasmistir. 2000 yilindan
itibaren fazla sayida patent alinmadig ve alinan
patent sayilarinin azalmaya bagladigi grafige gore
soylenebilir. 1980 ve 1995 yillar arasi poliliretan
teknolojisinin en ¢ok gelisme gosterdigi yillar olmus ve
bu hiz 2000’li yillarda durmustur. Bu grafige bakarak,
icinde bulundugumuz 2008 yih igerisinde piyasaya
yeni bir teknolojinin girdigi belli olmaktadir. Bu da
daha 6nce bahsettigimiz VIP teknolojisidir. Artik yeni
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calismalar bu teknoloji tizerinde devam etmektedir ve
dogal dongiisti dogrultusunda gelecekte yine yeni bir
teknolojiye gegis olacaktir. Buna goére politiretanin
bliyime egrisi Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2. Poliiiretan Biytime Egrisi

POLIURETAN teknolojisi biiyiime egrisi

Biikiilme noktasi

1991

Doygunluk noktasi
2008

3.6 Poliiiretan VIP Teknoloji Degisim
Modeli (Fisher Pry)
Bu béliimde, yukarida yaptigimiz patent analizinden

faydalanarak, VIP kullaniminin politiretanin yerine
gegisinin bir modeli sunulmaktadir. Bu analizi

yaparken, piyasada sadece politiretan ve VIP
kullanildiGi varsayilmahdir. Bu varsayimdan hareketle
pazar paylart hesaplanir. VIP ve Poliliretan icin alinan
patentler Sekil 5'te gosterilmektedir.

VIP ve Poliliretanin patent sayilarindan hareketle
elde edilen pazar paylar1 Sekil 6’daki gibidir.

Sonug

Elde ettigimiz biitiin verilere gore, politiretan yerini
VIP’e birakmaya baslamistir. Alinan patentlere gore
2003 yilinda iki triiniin de pazar paylari esitlenmis, bu
tarihten itibaren VIP pazarda daha ¢ok kullanilmaya
baglanmigtir. 2025 yilinda poliliretanin pazar payi
%10’lara kadar gerilerken, VIP’in ise %90’lara kadar
¢ikacaktir.
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4. TARTISMA VE SONRAKi CALISMA

Uygulamadan elde ettigimiz sonuglar uygulamanin
yuratildiga isletmedeki uzmanlarla birlikte
degerlendirildiginde 6nemli ve anlamli bulunmus ve
ayni calismanin VIP ve politiretan icin baska veriler
kullanilarak da yapilmasina karar verilmistir.

Yaptigimiz calismanin esas gegerliligi, calismayi
yaptigimiz igletmeden uygulama sonrasi gelecek
sonuglarin bu calismada elde ettigimiz verilerle
kiyaslanmasi sonucu belirlenecektir.

Bu ¢alismanin devami olarak buzdolabi yalitim
malzemeleri icin baska performans kriterleri
bulunarak, her biri i¢in ayri ayr1 inceleme yapilabilir.
Yapilan bu analizler sonucunda daha gercekgi
bir tahmin elde edilmesi olasidir. Ornegin her
bir yalitim malzemesinin yalitim katsayisi ve
omra birer kriter olarak kullanilabilir. Ayrica
buzdolaplarinda bu trtinlerin kullanilma oranlari
da ayni sekilde bu calisma icinde incelenebilir.
Maliyet, tirlin performansi, lretim adedi gibi veriler
de kullanilabilir. Sadece VIP maddesi igin vakumun
gaz gecirgenliginin degerleri incelenip bu sekilde
gelisiminin tahmini yapilabilir.

Ayrica, yine buzdolabi yalittm malzemesi olarak
VIP’ten sonra gelmesi beklenen bir diger teknoloji
aerogeldir. Fakat aerogel ile ilgili bu ¢alismay1
yaptigimiz sirada buzdolaplarinda kullanimiyla ilgili
alinan patent sayisi sadece altidir. Ilerleyen villarda
bu teknoloji daha da geliseceginden, alinan patent
sayilari fazlalagtiginda aoregel igin de Pearl egrisi ile
teknoloji tahmini yapilabilir.
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