Tiirkiye’nin Enerji Gériintimii

8.1 DUNYADA VE TURKIYE’DE KOMUR - 2019

Dr. Nejat TAMZOK
Maden Yiiksek Mihendisi

8.1.1 DUNYADA SEKTORUN GORUNUMU
8.1.1.1 Birincil Enerji Arzi ve Komiiriin Pay:

Diinya birincil enerji arz1 2000-2018 yillar1 arasindaki 18 yilda % 43 oraninda artarak 2018 yil1 itiba-
riyla 14.314 MTEP (milyon ton esdeger petrol) diizeyine ulagsmustir. Toplam arz, 2018 yilinda bir
onceki yila gore yaklagik % 2,4 oraninda artmigtir.[1,2] Enerji arzinda 2000-2017 yillar1 arasindaki
artisin yaklasik % 80’1 Asya Kitasi’ndan kaynaklanmig, 2000 yilinda % 29 olan Asya Kitasi’nin pay1
2017 yilinda % 41’e kadar yiikselmistir. Son 17 yilda, birincil enerji arz1 Cin’de % 169 ve Hindis-
tan’da ise % 100 oraninda biiylimiis, buna karsilik Avrupa Birligi’nde (AB28) % 4,5 ve ABD’de ise %
5,2 oraninda azalmistir Sekil 8.1).[3]
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Sekil 8.1.1 Birincil Enerji Arzindaki Gelisim

2000-2018 yillar1 arasindaki donemde; Diinyada petroliin pay1 % 36,5’ten % 31,4’e, niikleerin pay1 %
6,7°den % 5’e diiserken, dogal gazin pay1 % 20,8’den % 22,9’a, hidrolik dahil yeni ve yenilenebilir
enerji kaynaklarmin pay1 ise % 6,6’dan % 9,7’ye ylikselmistir.[4] Ayn1 donemde kdmiiriin pay1 3,6
puan artigla % 23,1°den % 26,7 diizeyine ulagmigtir (Sekil 8.2).
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Sekil 8.1.2 Diinya Birincil Enerji Arzinin Kaynaklara Gore Dagilimi, 2018

Dolayisiyla, fosil kaynak payinin yaklasik % 80 diizeyinde seyrettigi ve kiiresel CO, emisyonlarinin
23 Gt seviyelerinden % 40’m tlizerinde artisla 33 Gt seviyelerine geldigi[>] 2000-2018 aras1 donemin
net kazanani komiir olmustur. Bununla beraber, yeni yiizyildaki komiire hiicum donemi son birkag
yildir giderek duraklamis ve kiiresel komiir tiikketiminde gerileme yoniinde egilim baglamistir.

Uluslararas1 Enerji Ajansi tarafindan, giiniimiizdeki mevcut enerji politikalarinin gelecekte de ¢ok
fazla degismeden siirdiiriilecegi varsayimina dayali “Mevcut Politikalar Senaryosu”na gore yapilan
tahminlerde; diinya birincil enerji talebinin 2018 yilina gore yaklasik % 34 oraninda artis gostererek
2040 yilinda 19.177 MTEP seviyesine ylikselecegi, bu miktarin kaynaklara dagiliminda énemli farkli-
liklarin olmayacagi ongdriilmektedir. Buna gore; 2040 yilinda en biiyiik pay % 29,3 ile petroliin ola-
caktir. Petrolil % 25,3 ile dogal gaz ve % 23.4 ile komiir izleyecektir. S6z konusu yilda; niikleer ener-
jinin pay1 % 4,9 ve diger kaynaklarin® pay1 ise % 17,1 olacaktir.[6]

Komiiriin 2040 yilinda kiiresel birincil enerji arzi igindeki pay1; Uluslararast Enerji Ajansi’nin hiikii-
metlerin gelecege dair politika ve planlarini dikkate alan “Belirlenen Politikalar Senaryosu”nda %
21,3 ve Birlesmis Milletlerin Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri’nden tiiretilen ve Paris Anlagmasi ile
tiimilyle uyumlu olan, yenilenebilir ya da alternatif yakitlarin kullanimlarinin artacagi ve enerji verim-
liligine ya da karbon salimlarinin (emisyonlarinin) azaltilmasina yonelik ¢abalarin gelistirilecegi 6n-
goriilerine dayal1 olan daha iyimser “Siirdiiriilebilir Kalinma Senaryosu”nda ise % 11 diizeyinde 6ngo-
riilmektedir.[7]

* Hidrolik, yeni/yenilenebilir, biyoenerji.
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Sekil 8.1.3 Diinya Birincil Enerji Arzinin Gelisimi, IEA Projeksiyonu, Mevcut Politikalar Senaryosu

Dolayisiyla, Uluslararast Enerji Ajansi, mevcut enetji politikalarinin gelecekte de fazla degismeden
siirdiiriilecegi varsayildiginda, komiiriin, diinya enerji bilesimi igerisindeki belirleyici konumunu en
azindan oniimiizdeki 20 yilda da siirdiirecegini ongormektedir. Buna gore, Uluslararasi Enerji Ajan-
st’nin “Mevcut Politikalar Senaryosu”nda; 2018-2040 déneminde enerji kaynaklari i¢in artig oranlart;
komiirde % 17,2; dogal gazda % 48,1; petrolde % 25; niikleerde % 32,2 ve digerlerinde ise % 63,5
olacaktir.

8.1.1.2 Diinya Kémiir Uretimi

Diinya komiir iiretimi yiizyilin bagindan itibaren % 70 oraninda artmigtir. Komiir iiretimindeki artis,
biiyiik 6l¢iide basta Cin olmak {lizere Asya Kitasindaki elektrik enerjisi talebinden kaynaklanmaktadir.
Bu iilkenin elektrik enerjisi tiretimi 2000-2018 aras1 donemde bes katindan fazla artarak 2018 yilinda
7.112 TWh diizeyine yiikselmis[8] ve aymi donemde iiretimin % 64’1 komiire dayali termik
santrallardan elde edilmistir. Son 18 yilda Asya-Pasifik Bolgesi’nin toplamindaki elektrik enerjisi
iiretim artis1 ise yaklasik ii¢ kat olup elektrik {iretiminde en yogun olarak kullanilan kaynak komiir
olmustur.

1999 yilindan itibaren 15 yi1l boyunca kesintisiz artan kiiresel komiir iiretimi 2014 yilindan itibaren
gerilemeye baslamistir. 2013 yilinda 8.270 milyon ton ile tepe yapan iiretim 2016 y1li itibartyla 7.491
milyon tona kadar diigmiistiir.[?] Ancak 2016 sonrasinda tekrar yiikselise gecen kiiresel komiir tiretim-
leri 2018 yilinda 8.013 milyon ton olarak gergeklesmistir (Sekil 8.4).
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Sekil 8.1.4 Diinya Kémiir Uretimleri

2018 yilinda koklasabilir komiir iiretimi 1 milyar ton, buhar kdmiirii liretimi 6 milyar ton ve linyit
iretimi ise 800 milyon ton? civarindadir.[10] Buhar komiirii iiretimindeki artis bir dnceki yila gore %
4,4 diizeyindeyken, koklasabilir komiir ve linyit {iretimleri yaklagik ayni diizeylerde kalmustir.

2018 yili diinya komiir iiretiminin % 45,4’ini (3.550 milyon ton) tek basina Cin ger¢eklestirmistir.
Hindistan komiir Gretimi % 9,9 (771 milyon ton) ile ikinci sirada gelmektedir. Hindistan komiir tireti-
mindeki artig son yillarda hiz kazanmig ve 2018 yilinda bir 6nceki yila gore artis orant % 6,2 diizeyin-
de olmustur. ABD’nin pay1 % 8,8 (685 milyon ton) ve Endonezya’nin payi ise % 7,0 (549 milyon ton)
oranindadir. Bu iilkeleri; Avustralya (483 milyon ton), Rusya Federasyonu (420 milyon ton), Giiney
Afrika Cumhuriyeti (259 milyon ton) ve Almanya (169 milyon ton) izlemektedir (Sekil 8.5). Bu sekiz
iilkenin kiiresel komiir iiretimi i¢indeki toplam pay1 % 88,1 diizeyindedir.

Diger 927

Hindistan
771

milyon ton

Sekil 8.1.5 Ulkelere Gore 2018 Y1t Komiir Uretimleri

2 Uluslararasi Enerji Ajansi’min 2018 yili verileri heniiz kesinlestirilmemis gegici rakamlardir.
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Son yillarda Asya iilkelerindeki kdmiir iiretimleri kiiresel ortalamalarin ¢ok tizerindedir. Son 10 yillik
(2008-2018) donemde kiiresel komiir tiretimi % 15,3 oraninda artarken Mogolistan’da % 442, Endo-
nezya’da % 128, Hindistan’da % 48,5 ve Cin’de % 27 diizeyinde artiglar olmustur.[1!] Buna karsilik
ayn1 donemde tiretimler; ABD’de % 36, Kanada’da % 20, Cek Cumbhuriyeti’nde % 27, Almanya’da %
12, Yunanistan’da % 45, Polonya’da % 15, Ukrayna’da % 57 ve Ingiltere’de % 86 oraninda gerilemis-
tir. Asya-Pasifik Bolgesi’nin toplam komiir {iretimi igindeki pay1 10 yil 6nce % 60 diizeyindeyken
2018 yilinda bu oran % 70’in iizerine ¢ikmustir.

Diinya linyit tiretimi 2018 yilinda bir 6nceki yila gére % 2,5 oraninda azalarak 803 milyon ton olmus-

tur (Sekil 8.6).[12] Bu smiftaki komiirlerin tiretimi 1980’li yillar boyunca énemli oranda artis goster-
mekle beraber, neredeyse 25 yila yakin bir siiredir 800 milyon ton civarinda kalmistir.
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Sekil 8.1.6 Diinya Linyit Uretimleri
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2018 y1l1 diinya linyit liretiminde en biiyiik pay dnceki yillarda da oldugu gibi Almanya’nin olmustur.
Bu yilda Almanya’nin linyit {iretimi 166 milyon ton (% 20,7) diizeyindedir. Almanya’y1 81,4 milyon
ton ile Rusya Federasyonu, 81,1 milyon ton ile Tiirkiye®, 58,6 milyon ton ile Polonya, 51,7 milyon ton
ile ABD, 46 milyon ton ile Avustralya ve 45,3 milyon ton ile Hindistan izlemektedir. 2018 yili diinya
linyit iretiminde lilkemiz iki yil dnce besinci siradayken 2018 yili itibariyla iiglincii biiylik iiretici
konumuna yiikselmistir (Sekil 8.7).

® Tiirkiye’nin kémiir iiretim verileri Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi Enerji isleri Genel Miidiirliigii tarafindan hazirlanan Enerji
Denge Tablolari’ndan alinmaktadir. S6z konusu kaynakta 2018 yil1 Tirkiye linyit tiretimi 81,1 milyon ton olarak yer almakla birlikte
Uluslararast Enerji Ajanst’nin kullandigi rakam 85,2 milyon tondur (Kaynak: IEA (International Energy Agency). 2019e. Coal
Information 2019. Paris, s. Xi).
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Sekil 8.1.7 Ulkelere Gore 2018 Yili Linyit Uretim Paylari

8.1.1.3 Diinya Komiir Tiiketimi

Diinya komiir tiiketimi bir 6nceki yila gére % 0,8 artarak 2018 yilinda 7.722 milyon ton olmustur.
2000 y1l1 sonrasinda, kiiresel komiir tiiketim artis1 ¢ok biiyiik 6l¢iide Asya Kitasi’nin talebinden kay-
naklanmigtir. Bu kitanin yillik kémiir tiiketimi 2000 yilina gore yaklasik 2,5 kat diizeyinde artis gos-
termigtir. Ayn1 donemde tiiketim artislari; Cin’de 2,7 kat, Hindistan’da 2,8 kat ve Endonezya’da 4,7
kat diizeyindedir. Bununla beraber, ayn1 donemde bazi iilkelerin kémiir tiiketimlerinde ise ciddi geri-
lemeler s6z konusudur. Ornegin, 2000-2018 yillar1 arasinda Ingiltere’nin komiir tiiketimi % 80, Kana-
da’nin % 53, Ispanya’nin % 47, ABD’nin % 41 ve Rusya Federasyonu’nun % 17 oraninda azalmistir
(Sekil 8.8).
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Sekil 8.1.8 2000°den 2018’e Ulkelere Gore Komiir Titketimlerindeki Degisim

2018 yili diinya komiir* titketiminin yaklasik yaris: Cin tarafindan gereklestirilmistir. S6z konusu
yilda Cin’in komiir tiiketimi 3.745 milyon ton olmustur. Cin’den sonraki siralama; Hindistan (% 12,8),
ABD (% 8), Rusya (% 3), Almanya (% 2,8), Japonya (% 2,4), Giiney Afrika Cumhuriyeti (% 2,4),

4 Antrasitten linyite tiim komiir gesitleri.
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Giiney Kore (% 1,9), Polonya (% 1,7) ve Tiirkiye (% 1,6) seklindedir (Sekil 8.9).[13] Bu 10 {ilkenin
kiiresel komiir tiiketimindeki toplam pay1 % 85 oranindadir.
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Sekil 8.1.9 Ulkelere Gore 2018 Y1l Komiir Tiiketimleri

Cin’in komiir tiikketimi, 6zellikle 2000 yil1 sonrasinda 6nemli dl¢lide artmakla birlikte, yillik artig oran-
lar1 giderek diismektedir. 2001-2006 arasinda yillik ortalama % 12,9 ve 2007-2012 arasinda % 4,8
artan komiir tiiketimi 2013-2018 yillar1 arasinda yillik ortalama % 0,2 oraninda gerilemistir. Cin’deki
tiiketim artisinin Oniimiizdeki yillarda daha da gerileyecegine iliskin ciddi gostergeler bulunmaktadir.
Buna karsilik Hindistan’in kdmiir tiiketimi hizla artmaktadir. Bu {ilkenin son 6 yildaki yillik ortalama
tiikketim artis1 % 5,4 diizeyindedir.

2018 y1lt diinya kdmiir tiiketiminin 992 milyon tonu koklagabilir kdmiir ve 5.936 milyon tonu ise bu-
har komiiriidiir. Linyit tiiketimi ise toplam 794 milyon ton olmustur.[24] 2018 yili linyit tiiketiminde
ilk sira, uzun yillardir oldugu gibi yine Almanya’nindir. S6z konusu yilda Almanya’nin linyit tiikketimi
166 milyon ton olmustur. 2018 yil1 linyit tiiketiminde Almanya’y1 80,1 milyon ton ile Tiirkiye, 73,8
milyon ton ile Rusya Federasyonu, 58,5 milyon ton ile Polonya ve 52,4 milyon ton ile ABD izlemek-
tedir (Sekil 8.10).
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Sekil 8.1.10 Ulkelere Gore 2018 Yili Linyit Tiiketimi
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Giinlimiizde, diinya komiir iiretiminin yaklasik % 7370 elektrik ve ticari 1s1 liretimi amaciyla kullanil-
makta, % 8,3’ demir-gelik endiistrisinde, % 15,8’1 diger sanayi sektorlerinde ve geriye kalan %
2,9’luk kisim ise 1sinma amagli olarak tiiketilmektedir. Komiiriin elektrik ve 1s1 amagli kullanim pay1
her gegen yil daha da artmaktadir.

Komiir, elektrik iiretimi amaciyla kullanilan yakitlar arasinda en yaygin olanidir. 1990 yilinda diinya
toplam elektrik tiretiminin % 37,4’1 ve 2010 yilinda % 40,31 komiirden elde edilirken 2018 y1l1 itiba-
rtyla bu oran % 38,1 olmustur. Uluslararast Enerji Ajansi tarafindan, mevcut politikalarin gelecekte de
degismeden devam edecegi varsayimiyla yapilan tahminlere gore komiiriin elektrik {iretimindeki kul-
lanim pay1 2040 yilinda % 30,2 diizeyinde olacaktir (Sekil 8.11).[15] Uluslararasi Enerji Ajansi’nin
“Belirlenen Politikalar Senaryosunda ise komiiriin elektrik tiretimindeki pay1 % 25,2 diizeyine geri-
lemektedir.
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Sekil 8.1.11 Diinya Elektrik Uretiminde Kaynaklarin Dagilimi, IEA Mevcut Politikalar Senaryosu

8.1.1.4 Diinya Komiir Ticareti

Diinya komiir ticaretinin neredeyse tamami tag komiiriine iligkindir. Linyit komiir{iniin iilkeler arasin-
da ticareti giiniimiizde ekonomik olmamaktadir. Kiiresel 6l¢ekte ticareti yapilan tas komiiriiniin iki ana
kullanim amaci bulunmaktadir: Elektrik iiretimi (buhar komiiriinden) ve demir ¢elik endiistrisinin
kullanimi i¢in kok tiretimi (koklasabilir komiirden).

Diinya komiir ticaret hacmi bir 6nceki yila gore % 4,2 oraninda artarak 2018 yilinda 1.420 milyon ton
olmustur. S6z konusu ticaretin 1.067 milyon tonluk kismi1 (% 75,1) buhar kdmiirii, 337 milyon tonluk
kismu (% 23,7) koklagabilir kémiir ve 16 milyon tonluk kismu ise linyite iligkindir.[16]

Diinya komiir ihracatinda ilk sira 2017 yilindan itibaren Avustralya’dan Endonezya’ya ge¢mistir. Bu
iilkenin 2018 yil1 ihracat1 439 milyon ton diizeyinde ger¢eklesmistir. Avustralya, 381 milyon ton ile
ikinci siradadir. Diger 6nemli komiir ihracatcilari arasinda, sirasiyla; Rusya Federasyonu (210 milyon
ton), ABD (105 milyon ton), Kolombiya (82 milyon ton) ve Giiney Afrika Cumhuriyeti (69 milyon
ton) bulunmaktadir.[17]

2018 yili komiir ithalatinin lideri, son yillarda hep oldugu gibi yine Cin’dir. Bu iilkenin ithalati, bir
onceki yila gore % 3,9 oraninda artarak 2018 yilinda 295 milyon ton olarak gergeklesmistir. Hindis-
tan’in ithalatt 240 milyon ton diizeyinde olmustur. Diger 6nemli ithalater tilkeler, sirasiyla; Japonya
(185 milyon ton), Giiney Kore (142 milyon ton), Tayvan (67 milyon ton), Almanya (44 milyon ton) ve
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Tiirkiye 38,3 milyon ton seklindedir (Sekil 8.12).[18] Komiir ithalatinda Hindistan’in konumu garpici-
dir. Bu iilkenin komiir ithalat1 sadece son 2 yilda % 25 diizeyinde artmig olup, 6nlimiizdeki yillarda
s0z konusu artig hizinin devam etmesi siirpriz olmayacaktir.
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Sekil 8.1.12 Diinya Komiir Ticareti, 2018

8.1.1.5 Fiyatlar

Diinya komiir fiyatlari, 6zellikle 2003 sonras1 tirmanigsa gegmistir. 2011 yili itibariyla koklasabilir
komiir fiyatlari ton basma 200 dolar ve buhar komiirii fiyatlar1 ise 120 dolarin iizerine ¢ikmustir.
2003-2012 yillar1 arasindaki artig orani; buhar komiiriinde % 300’leri ve koklasabilir kdmiirde ise %
450’leri bulmaktadir.

Bununla beraber, komiir fiyatlar1 2011 yili sonundan itibaren diisme egilimine girmistir. 2013 yili
basinda 85-90 USD/ton araliginda seyreden uluslararast buhar komiirii fiyatlar1 2013 yili boyunca 70-
90 USD/ton araliginda hareket gérmiistiir. 2016 yili baslarinda 50 USD/ton altina dogru gerileyen
6.000 kcal/kg buhar komiirii fiyatlar1 2017 yilinda tekrar 90-100 USD/ton seviyesine yiikselmis, 2018
yili ortalarinda 120 USD/ton diizeyini gérmiistiir. Fiyatlar, daha sonra tekrar gerilemis ve bugiin 60-70
USD/ton araligina kadar inmistir. Koklagabilir komiir fiyatlari ise 2011 yilinda 330 USD/ton diizeyine
kadar yiikselmis, ancak 2012 yilinda tekrar 200 USD/ton seviyelerine gerilemistir. 2013 yilinda 150
USD/ton seviyesinin altin1 géren koklagabilir komiir fiyatlar1 2016 yili baglarinda 100 USD/ton bandi-
nin altina kadar gevsemis ve bugiin 130-150 USD/ton bandinda seyretmektedir.

8.1.1.6 Diinya Komiir Rezervleri

2016 yil itibariyle diinya kémiir rezervleri 712 milyar tonu tag komiirii ve 317 milyar tonu linyit®
olmak iizere toplam 1.029 milyar ton® biiyiikliigiindedir (Sekil 8.13).19

® Burada; tas komiirii 1s1l degeri 16,500 kJ/kg’dan (kiilsiiz) bityiik antrasit ve bitiimlii komiir, linyit ise 1s1 degeri 16,500 kl/kg’dan
kiigiik komiir olarak tanimlanmaktadir.

® Diinya komiir kaynak ve rezervleri, BGR (Federal Institute for Geosciences and Natural Resources) tarafindan en son 2016 yihnda
giincellenmistir.
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Sekil 8.1.13 Diinya Komiir Rezervlerinin Komiir Kategorilerine Gore Dagilinmu

Tas kOmiirii rezervlerinin en biiytik kismi (221 milyar ton) ABD’de yer almaktadir (Sekil 8.14).
ABD’yi 126 milyar ton ile Cin, 90 milyar ton ile Hindistan ve 70 milyar ton ile Rusya Federasyonu
izlemektedir. Diger tag komiirii zengini iilkeler arasinda; Avustralya (68 milyar ton), Ukrayna (32
milyar ton), Kazakistan (26 milyar ton), Polonya (19 milyar ton), Endonezya (17 milyar ton) ve Giiney
Afrika Cumhuriyeti (10 milyar ton) bulunmaktadir. Dolayisiyla, diinya tas komiirii rezervlerinin %
95’¢ yakini bu 10 iilkenin elindedir.[29]

Hindistan Rusya 9,8%

Cin17,7% 12.6%

ABD 31,0%

Diéer 8,4% 27%

Sekil 8.1.14 Diinya Tas Komiirii Rezervlerinde Ulkelerin Paylart

Toplam 317 milyar ton biiyiikliigiindeki diinya linyit rezervlerinin en biiyiikk boliimii 90,7 milyar ton
ile Rusya Federasyonu’nda bulunmaktadir (Sekil 8.15). Bu iilkeyi 76,5 milyar ton ile Avustralya, 36,2
milyar ton ile Almanya ve 30,2 milyar ton ile ABD izlemektedir. Tiirkiye’ (17,5 milyar ton), Endo-
nezya (8,2 milyar ton), Cin (7,7 milyar ton) ve Sirbistan (7,1 milyar ton) genis linyit rezervlerine sahip
diger iilkeler arasmdadir.[21]

" MTA tarafindan Tiirkiye linyit rezerv miktar1 2020 yili itibartyla 17,5 milyar ton olarak agiklanmakla birlikte, 2016 yili tarihli ilgili
kaynakta Turkiye linyit rezervleri 11 milyar ton olarak verilmektedir.
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Sekil 8.1.15 Diinya Linyit Rezervlerinde Ulkelerin Paylar

8.1.2 TURKIYE’DE SEKTORUN GORUNUMU
8.1.2.1 Birincil Enerji Arzi ve Komiiriin Pay:

Ulkemizde birincil enerji arzi 2018 yilinda® bir 6nceki yilda da oldugu gibi 143,7 MTEP olmustur. Bu
arzin kaynaklara dagiliminda ilk siray1 41,9 ile petrol ve petrol lirlinleri almaktadir. Petrolii sirasiyla;
41,2 MTEP ile dogal gaz, 41,0 MTEP ile komiir, 11,6 MTEP ile jeotermal, riizgar ve giines gibi yeni-
lenebilir kaynaklar, 5,2 MTEP ile hidrolik ve 3,0 MTEP ile odun, hayvan ve bitki artiklar1 izlemekte-
dir.[22]

Yerli komiir arzi; 15,1 MTEP linyit, 0,7 MTEP tas komiirii ve 0,7 MTEP asfaltit olmak {izere toplam

16,6 MTEP ve ithal komiir arz1 ise 24,5 MTEP diizeyindedir. 2018 yilinda —1sil deger bazinda— yerli
komiir arzindaki yillik artig % 8,8 ve ithal komiir arzindaki gerileme ise % 1,7 diizeyinde olmustur.

Ayni yilda birincil enerji arzinin kaynaklara dagilimi ise; petrol ve petrol iriinleri % 29,2, dogal gaz %
28,7, ithal komiir % 17,0, yerli komiir % 11,5, yenilenebilir kaynaklar % 8,1, hidrolik % 3,6 ve
odun/hayvan-bitki artiklar1 % 2,1 olarak gerceklesmistir (Sekil 8.16).
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Sekil 8.1.16 Tiirkiye Birincil Enerji Arzinin Kaynaklara Dagilimi, 2018

82019 yilna iliskin resmi veriler, bu raporun hazirlandigs tarihte heniiz yayimlanmamustir.
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2018 sonu itibariyla Tiirkiye’nin birincil enerji {iretimi 39,7 MTEP seklinde gerceklesmistir. S6z ko-
nusu yerli {iretimin kaynaklara dagiliminda, 16,5 MTEP ile komiir ilk siray1 alirken, bunu 11,6 MTEP
ile jeotermal, riizgar ve giines gibi yenilenebilir enerji kaynaklari, 5,2 MTEP ile hidrolik, 3 MTEP ile
odun, hayvan ve bitki artiklari, 3 MTEP ile petrol ve 0,4 MTEP ile dogal gaz izlemektedir (Sekil
8.17). Yerli komiir tiretimi; 15,1 MTEP linyit, 0,7 MTEP tas komiirii ve 0,8 MTEP asfaltit seklinde-
dir.[23] Yerli kdmiir iiretiminin enerji tiiketimini karsilama orani 2008 yilinda % 16 diizeyindeyken on
yil sonra 2018 yilinda % 11,5 seklinde gergeklesmistir.
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7,6% 13,0%

Sekil 8.1.17 Tiirkiye Birincil Enerji Uretiminin Kaynaklara Dagilimi, 2018

8.1.2.2 Komiir Uretimi

Ulkemiz 2018 yil satilabilir komiir {iretimi; 81,1 milyon ton linyit, 1,1 milyon ton tas kémiirii ve 1,8
milyon ton asfaltit olmak iizere toplam 84 milyon ton olarak ger¢eklesmistir.[24]

1980°1i yillardan itibaren siirekli bir diisme egilimine giren tag komiirii Giretimleri 2004 yilinda 1,9
milyon tona kadar gerilemistir. Bu tarihten sonra tekrar hareketlenen satilabilir tag komiirii liretimleri
2009 yilinda 2,9 milyon ton diizeyine kadar yiikselmis, ancak daha sonra siirekli diiserek 2018 yilinda
1,1 milyon ton olarak gerceklesmistir (Sekil 8.18).
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Sekil 8.1.18 Tiirkiye Tas Komiirii Uretimleri
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Linyit tiretimleri ise, 6zellikle 1970’1i yillarin baslarindan itibaren, petrol krizlerine bagl olarak elekt-
rik iiretimine yonelik linyit isletmeleri yatirimlarinin baslamasi ile hizlanmistir. 1970 yilinda 5,8 mil-
yon ton olan linyit tiretimi 1998 yilinda yaklasik 65 milyon ton olarak gerceklesmistir. Ancak, bu
tarihten itibaren, 6zellikle dogal gaz alim anlagmalari nedeniyle linyit iiretimi siirekli azalmig, 2004
yilinda 43,7 milyon ton ile en diisiik seviyesini gormiistiir. Bu tarihten sonra tekrar yiikselen linyit
iretimleri 2008 yilinda 76 milyon tonu gérmiis, ancak daha sonra 2015 yilina kadar tekrar gerileme
egilimine girmistir. 2016 yilindan itibaren linyit liretimleri tekrar yiikselme egilimine girmis, 2018
yilinda ise bir dnceki yila gére % 13,5 artarak 81,1 milyon ton olmustur (Sekil 8.19).[25]
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Sekil 8.1.19 Tiirkiye Linyit Uretimleri

8.1.2.3 Komiir ithalati

Ulkemizde 19801i yillardan énce son derece diisiik miktarlarda baslayan komiir ithalat, 1990’11 yil-
larda 10 milyon tonun ve 2000°li yillarda ise 20 milyon tonun iizerine ¢ikmustir (Sekil 8.20). 2018
yilinda kémiir ithalatimiz 38,3 milyon ton diizeyine yiikselmisgtir.[26, 27]
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Sekil 8.1.20 Tiirkiye Komiir ithalati
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2018 yilinda en fazla kdmiir ithalati yapilan tilke Kolombiya oldu. S6z konusu yilda bu iilkeden yapi-
lan ithalat 19,1 milyon ton ve Rusya’dan yapilan ithalat ise 12,6 milyon ton olarak ger¢eklesti. Bu iki
iilkeyi 2,7 milyon ton ile ABD, 2 milyon ton ile Avustralya, 1,6 milyon ton ile Giiney Afrika Cumhu-
riyeti izledi.[28] 2018 yilinda s6z konusu 5 tilkeden yapilan komiir ithalati toplam ithalatin yiizde 97’si
diizeyine ulast1 (Sekil 8.21).

ABD 6,9%

Kanada |
1,1%

Cin0,9%
Mozambik
Diger 0,5% 0,3%

Sekil 8.1.21 Komiir ithalatinda Ulke Paylari, 2018

8.1.2.4 Komiir Tiketimi

Ulkemizde 2018 yilinda tiiketilen kdmiir 39,5 milyon tonu yerli ya da ithal tas kdmiirii ve 82,5 milyon
tonu ise linyit ve asfaltit olmak iizere toplam 122 milyon ton olmustur. Bir dnceki yila goére 2018 yi-
linda tag komiirii tiiketimi % 1,7 ve linyit titkketimi ise % 12,9 artmistir. Toplam koémiir tiiketimindeki
artis ise % 9,1 diizeyindedir.

2018 yili tag kdmiirti arzinin % 60,2 oranindaki en biiyiik kismu elektrik ve 1s1 liretiminde ve % 8,9
oranindaki kismi ise 1sinma amagli olarak tiiketilmigstir. Kok fabrikalarinin pay1 % 14,6 ve diger sana-
yinin pay1 ise % 14,5 diizeyindedir.[29] Tag komiirii tiikketiminde elektrik santrallarinin payr giderek
artmaktadir. On y1l dnce % 20 diizeyinde olan s6z konusu pay 2018 yili itibariyla % 60 diizeyini yaka-
lamustir (Sekil 8.22).
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Sekil 8.1.22 Kullanim Yerlerine Gére Ulkemiz Tas Komiirii Tiiketimi
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Ulkemizde iiretilen linyit kdmiirleri; elektrik iiretimi amaciyla termik santrallarda, sanayi sektorlerinde
ve 1sinma amagli olarak konut ve igyerlerinde tiiketilmektedir. Linyitin elektrik tiretimi amach tiiketim
pay1, 1970’li yillarin basinda 1s1l deger bazinda % 20’ler diizeyindeyken bu tarihten itibaren artmaya
baslamis ve 2001 yilinda % 80 ile en yiiksek seviyeyi goérmiistiir. S6z konusu gelismeye paralel ola-
rak, ayn1 donemde konut ve hizmetlerin pay1 % 42’den % 7’ye ve sanayi sektorlerinin pay1 ise %
36’dan % 13’e gerilemistir. 2001 y1l1 sonrasinda ise siireg tersine donmiis ve elektrik tiretiminde kul-
lanim pay1 gorece diiserken sanayi sektorleri ile konut ve hizmetlerde kullanim payi tekrar artmistir.

2018 yilinda 80,9 milyon ton olan toplam linyit arzinin miktar olarak % 90,9’u elektrik ve 1s1 tiretimi
amaciyla tiiketilmistir. Sanayi sektorlerinde kullanim pay1 % 4,9 ve konut-igyerlerinde kullanim pay1
ise % 4,2 diizeyindedir. Bununla beraber, elektrik iiretiminde kullanilan linyitlerin 1s1l degerleri sanayi
ya da 1sinmada kullanilan kdmiirlere nazaran ¢ok daha diigiiktiir. Toplam 1s1l deger bazinda hesaplama
yapildiginda; 2018 yilinda arz edilen linyit enerjisinin % 78,8’1 elektrik ve 1s1 liretiminde, % 11,1°1
sanayi sektorlerinde ve % 9,6’s1 ise konut ve igyerlerinde tiiketilmistir. Ayn1 yilda; 1.583 bin ton asfal-
tit arzinin % 73,1°1 elektrik tiretimi, % 26,2’si sanayi ve geriye kalan1 1stnma amagli tiiketilmistir (Se-
kil 8.23).[39]
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Sekil 8.1.23 Komiir Arzinin Sektorlere Gore Tiiketim Dagilimi, 2018

8.1.2.5 Elektrik Uretimi Ama¢h Komiir Kullanimi

Ulkemizin 2019 sonu itibariyla kémiire dayali santral kurulu giicii 20.284 MW diizeyine yiikselmis
olup toplam kurulu giiciin % 22,2’sine karsilik gelmektedir.[31] Toplam kurulu gii¢ icerisinde yerli
komiire dayal kurulu gii¢ 11.317 MW (%12,4) ve ithal komiire dayali kurulu gii¢ ise 8.967 MW (%
9,8) seklindedir (Sekil 8.24). 2019 yilinda komiire dayali (asfaltit dahil) santrallardan 113 TWh elekt-
rik tiretilmis olup toplam iiretim igerisindeki pay1 % 37,6 diizeyindedir. Bu miktarin 52,5 TWh kismi
yerli komiire (asfaltit dahil) aittir. Yerli komiiriin toplam briit elektrik iiretimi igindeki pay1 2019 yi-
linda % 17,4 olmustur. ithal komiire dayali santrallarm elektrik iiretimindeki pay1 ise 60,5 TWh ile %
20,1 oranindadir.
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Yerli komiiriin iilkemiz elektrik kurulu giicii ve briit elektrik iiretimi i¢indeki pay1 hizla diigmektedir.
1986 yilinda % 37,3 diizeyine kadar yiikselen kurulu gii¢ i¢indeki pay 2004 yilinda % 18,4 diizeyine
kadar gerilemis, 2005 ve 2006 yillarinda devreye alinan Canakkale Can ve Afsin-Elbistan B santrallari
ile % 21 seviyesine kadar yiikseltilebilmisse de daha sonra bu alanda yeni bir yatirimin devreye gir-
memesi nedeniyle 2013 yilinda yerli kdmiiriin kurulu gii¢ icindeki payt % 13,5 ve 2014 yilinda ise %
12,5 olarak gergeklesmistir. 2015 yilinda, Adana ve Bolu’da devreye alinan iki yeni termik santral ile
yerli komiire dayali santrallarin toplam kurulu gii¢ icerisindeki pay1 % 12,9 diizeyine yiikselebilmistir.
2019 yil1 sonu itibartyla yerli komiire dayali santrallarin pay1 % 12,4 seviyesindedir.

Briit elektrik tiretimi igindeki yerli komiir pay1 da dogal olarak benzer bir gelisim izlemistir (Sekil

8.25).
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Sekil 8.1.25 Yerli Kémiiriin Kurulu Giig ve Briit Elektrik Uretimi Icindeki Pay1

Ulkemizde yerli komiir kullanan 48 adet elektrik santrali isletmededir. Bunlardan 19 adedinin kurulu
kapasitesi 200 MW’1n iizerinde olup, digerleri 51 MW kapasiteli Polat-1 Termik Santrali hari¢ otop-
rodiiktor olarak kurulan 40 MW tan daha kiiciik kapasiteli santrallardir (Tablo 1).

Tablo 8.1.1 Tiirkiye’de Yerli Kémiire Dayali Biiyiik Olcekli Termik Santrallar

Santralin Ad1 Miilkiyeti Iéz';‘s‘; ggﬁf‘gl‘ Yakit K“(ﬁ:‘/ll\‘;v?ﬁ‘?
Afsin-Elbistan B EUAS EUAS Linyit 1.440
Afsin-Elbistan A Celikler Celikler Linyit 1.355
Soma Konya-Seker TKI Linyit 990
Yatagan Bereket Elsan Bereket Elsan | Linyit 630
Kemerkoy IC ictas IC ictas (IHD) Linyit 630
Cayirhan Park (IHD) EUAS Linyit 620
Seyitomer Celikler Celikler (THD) Linyit 600
Soma Kolin Kolin Enerji TK1 Linyit 510
Kangal Konya Seker Konya Seker | Linyit 457
Adana Tufanbeyli Enerjisa Enerjisa Linyit 450
Yenikoy IC Ictas IC ictas (IHD) Linyit 420
Silopi Park Park (IHD) Asfaltit 405
Can-2 ODAS ODAS Linyit 330
Canakkale Can EUAS TKI Linyit 320
Tungbilek B Celikler TKI Linyit 300
Catalagzi Bereket Elsan TTK Tag komiirii 300
Yunus Emre TMSF EUAS Linyit 290
Bolu Géyniik AKSA AKSA (IHD) Linyit 270
Orhaneli Celikler Celikler (THD) Linyit 210

Yerli komiire dayali santral toplam kapasitesinin yaklagik yarisi 1980-1990 yillar1 arasinda tesis edil-
mis olup, otoprodiiktdr olarak kurulan kii¢iik 6l¢ekli bazi santrallar diginda bu santrallarin hemen ta-
mamui 2013 yilina kadar kamunun miilkiyetinde idi. Bununla beraber, 2013 yilindan itibaren gergekles-
tirilen 6zellestirmeler sonucunda; Seyitomer, Kangal, Yatagan, Yenikoy, Kemerkdy, Soma, Tungbilek
ve Catalagzi santrallar1 “varlik satis1” yoluyla 6zel sektore devredilmistir.
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2015 yilina kadar, yerli kdmiire dayali olarak isletmeye giren son termik santrallar; 2005 ve 2006
yillarinda devreye alinan 320 MW kapasiteli Canakkale Can ve 1440 MW kapasiteli Afsin-Elbistan B
santrallar1 ile 2009 yilinda devreye giren Ciner Grubu’na ait 135 MW giiciindeki Silopi Santrali’dir.
Son yillarda, gesitli girisimlerde bulunulmasina karsin yerli komiire dayali termik santral yatirimlari
konusunda 6nemli bir gelisme saglanamamustir.

Bununla beraber, 2015 yilinda iki 6nemli yerli komiir santrali devreye alinabilmistir. Bunlardan ilki,
Enerjisa tarafindan Adana-Tufanbeyli linyit sahasi {izerinde tesis edilen 405 MW giiciindeki Tufan-
beyli Termik Santrali’dir. Digeri ise 270 MW biiyiikliigiindeki Bolu Goyniik Termik Santrali’dir.
TKI’nin ruhsatindaki komiirleri yakacak olan bu santral AKSA tarafindan devreye almmustir. Bunlar-
dan bagka, gectigimiz yil Kolin Enerji tarafindan isletmeye alinan Soma-Kolin Santrali ise 510 MW
giictindedir.

8.1.2.6 Rezervler

Ulkemizde, dogal gaz ve petrol rezervleri oldukg¢a smirli olmasina karsin, 730 milyon tonu goriiniir
olmak {tizere, yaklasik 1,5 milyar ton tas komiirii ve biiyiik boliimii gériiniir rezerv niteliginde toplam
17,5 milyar ton linyit rezervi bulunmaktadir.[32, 33]

Son yillarda yiiriitiilen arama ve rezerv gelistirme c¢alismalar1 sonucunda ciddi bir rezerv artig1 sag-
lanmistir. Yeni sahalarin bulunmasina ve rezerv artisina yonelik ¢aligmalar MTA tarafindan siirdiiriil-
mektedir.

Tas komiirii rezervlerimizin tamami Tiirkiye Taskdmiiri Kurumu’nun (TTK) ruhsatinda bulunmakta-
dir. Havzada bugiine kadar yapilan rezerv arama ¢alismalarinda, -1200 m derinlige kadar tespit edil-
mis toplam jeolojik rezerv 1,5 milyar ton olup, bunun yaklasik % 48’1 gdriiniir rezerv olarak kabul
edilmektedir.[34]

Havzada koklasabilir rezervler Kozlu, Uziilmez ve Karadon bolgelerinde yer almaktadir. Koklasabilir
tag komiirii rezervlerinin toplam rezervler igerisindeki pay1 yaklasik % 57°dir. Armutcuk Bolgesi’nde
yer alan rezervler; yari-koklasma &zelligi, yiiksek 1s1l deger ve diistik biinye kiilii igerigi ile hem kok-
lagabilir komiirlerle harmanlanarak hem de pulverize enjeksiyon (PCI) komiirii olarak demir-gelik
fabrikalarinda kullanima uygun niteliktedir. Amasra Bolgesi komiirlerinin koklasma 6zelligi bulun-
mamakla birlikte, belirli oranlarda metaliirjik komiirler ile harmanlandiginda koklagma o&zelligini
bozmamaktadir. Havza komiirlerinin alt 1s11 degeri 6,200 - 7,250 kcal/kg arasinda degismektedir.[35]

2005 yilina kadar 8,3 milyar ton olarak hesaplanan linyit rezervlerimizin ¢ogunlugu 1976—-1990 yillar
arasinda bulunmus, bu déonemden sonra kapsamli rezerv gelistirme etiit ve sondajlar1 yapilamamuistir.
2005 yilinda, TKI koordinatorliigiinde, MTA 'nin sorumlulugunda ve ETI Maden, TPAO, EUAS, TTK
ve DSI’nin de katilimiyla baslatilan “Linyit Rezervlerimizin Gelistirilmesi ve Yeni Sahalarda Linyit
Aranmasi Projesi” kapsaminda yapilan ¢aligmalar neticesinde; 2005-2012 yillarini kapsayan donem
iginde 6nemli rezerv artiglar1 saglanmstir.

Daha sonra kapsami genisletilen ve MTA Genel Miidiirligii koordinatorliigiine verilerek baslig: “Tiir-
kiye Maden ve Jeotermal Kaynak Rezervlerinin Gelistirilmesi ve Yeni Sahalarin Bulunmasi Projesi”
olarak degistirilen ¢aligma kapsaminda; Trakya, Manisa-Soma-Eynez, Eskisehir-Alpu, Afsin-Elbistan
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ve Konya-Karapmar’da ilave linyit rezervleri tespit edilmistir. Boylelikle; uzun yillardir 8,3 milyar ton
olarak bilinen linyit rezervlerimiz 2019 yilsonu itibariyla toplam 17,5 milyar tona ulagmistir.

Bununla beraber, iilkemiz linyit rezervlerinin 1s1l degerleri oldukca diisiiktiir. Genel olarak 1.000
kcal/kg ile 4.200 kcal/kg arasinda degisiklik gostermekle birlikte yaklagik % 90’min alt 1s1l degeri
3.000 kcal/kg’in altindadir.

KAYNAKCA

ll [EA (International Energy Agency). 2019. Key World Energy Statistics 2019. Paris.

2] [EA (International Energy Agency). 2019. World Energy Outlook 2019. Paris.

31 [EA (International Energy Agency). 2019. World Energy Balances 2019. Paris, s.111.56-111.58.

l4] [EA (International Energy Agency). 2019. World Energy Outlook 2019. Paris, s. 38.

s [EA (International Energy Agency). 2019. CO, Emissions from Fuel Combustion 2019. Paris, s.11.4.

Eﬁi IEA (International Energy Agency). 2019. World Energy Outlook 2019. Paris, s. 38.

7 ak.,s. 38.

{8: BP (British Petroleum). 2019. Statistical Review of World Energy - 2019.

o a.k.

Lol |EA (International Energy Agency). 2019. Coal Information 2019. Paris.

11 BP (British Petroleum). 2019. Statistical Review of World Energy - 2019.

L2l g k., s. x.

L3 |EA (International Energy Agency). 2019. Coal Information 2019. Paris, s. 11.11-11.13.

L4l g k., s. XV-XVi.

151 |EA (International Energy Agency). 2019. World Energy Outlook 2019. Paris, 5.680-681.

l16 |EA (International Energy Agency). 2019. Coal Information 2019. Paris, s. Xii.

L7l ak., s. xiii.

Liel g k., s. xiii.

l19] BGR (Federal Institute for Geosciences and Natural Resources). 2016. Energy Study 2016. Reserves, Rlesources

O and Awvailability of Energy Resources 2016 (20). 180 p., Hannover.

207 a.k.

[21] 3 k.

l22] ETKB/EIGM (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi/Enerji Isleri Genel Miidiirliigii). 2019. 2018 Yili Genel Enerji
Dengesi. ETKB/EIGM Web Sitesi: < http://www.eigm.gov.tr/tr-TR/Denge-Tablolari/Denge-Tablolari>, Erisim ta-
rihi: 20 Ocak 2020.

23] g k.

l24] g k.

L2 g k.

l26! TUIK (Tiirkiye Istatistik Kurumu). 2019. Kémiir Dis Ticaret Istatistikleri, <http://www.tuik.gov.tr/>.

271 ETKB/EIGM (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi/Enerji Isleri Genel Miidiirliigii). 2019. 2018 Yili Genel Enerji
Dengesi. ETKB/EIGM Web Sitesi: < http://www.eigm.gov.tr/tr-TR/Denge-Tablolari/Denge-Tablolari>, Erisim ta-
rihi: 20 Ocak 2020.

l2s TUIK (Tiirkiye Istatistik Kurumu). 2019. Kémiir Dis Ticaret Istatistikleri, <http://www.tuik.gov.tr/>.

l29] ETKB/EIGM (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi/Enerji Isleri Genel Midiirliigii). 2019. 2018 Yili Genel Enerji
Dengesi. ETKB/EIGM Web Sitesi: < http://www.eigm.gov.tr/tr-TR/Denge-Tablolari/Denge-Tablolari>, Erisim ta-
rihi: 20 Ocak 2020.

3ol 5 k.

[31] TEIAS (Tiirkiye Elektrik iletim Anonim Sirketi). 2019. Santral Kurulu Gii¢ Raporlar.. TEIAS Web Sitesi:
http://www.teias.gov.tr/.

32l MTA (Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii). 2019. Komiir Arama Aragtirmalari. MTA Web Sitesi:
<https://www.mta.gov.tr/v3.0/arastirmalar/komur-arama-arastirmalari>.

Fsi TTK (Tiirkiye Taskémiirii Kurumu). 2019. 2018 Y1l Tagkdmiirii Sektor Raporu. Mayis 2019.

341 a.k.

351 g k.

235


about:blank

Tiirkiye’nin Enerji Goriintim(i

OZGECMIS

Dr. Nejat TAMZOK
nejattamzok@yahoo.com

Bartin-Amasra dogumludur. Lisans ve yiiksek lisans derecelerini Orta Dogu Teknik Universitesi Maden
Miihendisligi Boliimii 'nden, doktora derecesini Ankara Universitesi Sivasal Bilgiler Fakiiltesi Siyaset Bili-
mi ve Kamu Yonetimi Boliimii Yonetim Bilimleri Kiirstisiinden almigtir.

1985 yilindan itibaren Tiirkive Komiir Isletmeleri Kurumu Genel Miidiirligii 'nde calismaktadir. TKI Plan-
lama Miidiirliigii ile Stratejik Planlama ve I¢c Kontrol Sistemleri Koordinatorliigii gorevierini yiiriitmiistiir.
Halen ayni kurumda Bas Uzman olarak gorev yapmaktadir.

Meslek yasami siiresince ¢ok sayida komiir iiretim projesinin yapuminda proje miihendisi olarak gorev alan
Dr. Nejat Tamzok, TMMOB Maden Miihendisleri Odasi hakemli yaymi olan Bilimsel Madencilik Dergi-
si’nin Bas Editorliigiinii yiiriitmekte, aym zamanda, Enerji Giinliigii isimli haber sitesinde kose yazarligi
yapmaktadir.

Enerji ve madencilik alanlarina iliskin ¢ok sayida ¢alismasi ¢esitli dergi ve gazetelerde yaymmlanmis olup
TMMOB Maden Miihendisleri Odasi, Diinya Madencilik Kongresi Tiirk Milli Komitesi, Diinya Enerji Kon-
seyi Tiirk Milli Komitesi ve ODTU Mezunlart Dernegi ne iiyelikleri bulunmaktadir.

236


mailto:nejattamzok@yahoo.com

